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Uticaj auditivnog
primovanja u vizuelnoj
pretrazi u normalnim 1
degradiranim uslovima

Vizuelna pretraga predstavlja traZenje jednog ili
vi§e objekata u nekoj sceni, §to je aktivnost koju
izvodimo u gotovo svakom trenutku. Pri tome,
poznato je da na vizuelnu pretragu uticu razliciti
spoljasnji faktori. Cilj istraZivanja bio je da upo-
redimo predikcije dve teorije multisenzorne inte-
gracije: teorije koja govori da se integracija vrsi
ranije u obradi, i teorije koja govori da se stimu-
lusi u razlic¢itim modalitetima prvo obraduju
odvojeno, a zatim se integrisu. U zadatku vizu-
elne pretrage ispitivan je uticaj informacija iz
auditivnog modaliteta na brzinu vizuelne pre-
trage u normalnim, kao i u uslovima u kojima je
videnje bilo oteZano. Ocekivano, pretraga je bila
sporija u degradiranim uslovima. Takode, rezul-
tati pokazuju da auditivni prim, odnosno pret-
hodno imenovanje objekta, ubrzava pretragu u
oba slucaja, i u normalnim i u degradiranim
uslovima. Pri tome, efekat prima je izraZeniji
kada su uslovi degradirani. Ovakav nalaz govori
u prilog pretpostavkama intermedijarne teorije,
koje sugerisu da se multisenzorna integracija
odvija ranije u obradi, §to posledicno pomaZe u
izvrSenju zadatka.

Uvod

Vizuelna pretraga

Prilikom voZnje ljudi pretrazuju put, tj. vizu-
elnu scenu koja se nalazi pred njima, traze ori-
jentire i saobracajne znakove koji im pomazu da
dodu do odredene destinacije. U tom slucaju,
odgovarajuéi saobraéajni znakovi predstavljaju
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metu pretrage, dok ostali znakovi i objekti uglav-
nom predstavljaju disktraktore koji ometaju
pretragu. Trazenje jedne ili viSe stvari u svetu
oko nas naziva se vizuelna pretraga. Ljudi pro-
vode puno vremena vrseci vizuelnu pretragu u
svakodnevnim radnjama, a u situacijama Zurbe,
kada nesto treba hitno da se pronade, kaoiu
vanrednim situacijama, posebno je vazna brzina
pretrage. Prilikom vizuelnog pretrazivanja dolazi
do usmeravanja paznje sa jednog predmeta u
vizuelnom polju na drugi. Sve ovo se bazira na
prikupljanju informacija o identitetu predmeta
tokom vremena (Horowitz i Wolfe 1998).

Postoji vise teorija koje objasSnjavaju kako se
pretraZivanje obavlja. Teorija serijalne pretrage
podrazumeva da u konkretnom trenutku mo-
Zemo identifikovati samo jedan predmet. Kada je
identifikovani predmet odbacen kao distraktor,
inhibitorni mehanizam, koji ima ulogu u selekti-
vnim procesima prilikom opazanja, spre¢ava da
se taj predmet ponovo obraduje. IstraZivanja, u
kojima su praceni pokreti ociju prilikom vizuelne
pretrage, pokazala su da je manja verovatnoca da
se pogled vrati na lokaciju koja je odbacena,
nego da se prebaci na drugi predmet (Peterson et
al. 2001). Pretraga je gotova, kada se pronade
traZeni predmet ili kada se svi predmeti odbace
kao distraktori. Ljudi mogu da zapamte lokacije
barem nekih predmeta prilikom pretrage, Sto
ukazuje na to da na sam proces utice i kratko-
ro¢no pamcenje. S druge stane, teorija paralelne
pretrage smatra da se predmeti identifikuju isto-
vremeno, odnosno, identitet svakog predmeta
postaje postepeno sve jasniji (Horowitz i Wolfe
1998). Medutim, koli¢inu informacija koje ljudi
mogu primiti i obraditi jednim pogledom odre-
duju senzorna i kognitivna ogranic¢enja.
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Teorija, koja je ove dve klasi¢ne teorije pri-
bliZila, jeste teorija integracije karakteristika
(Treisman i Gelade 1980). Prema ovoj teoriji,
prilikom opaZanja nekog prostora, pojedina¢ne
karakteristike objekta se registruju rano, auto-
matski i paralelno Sirom vidnog polja. Predmeti u
celini, prema ovoj teoriji, identifikuju se u kas-
nijoj fazi, koja zahteva usmerenu paznju. Paznja
se moze suziti ukoliko se fokusiramo na jednu
karakteristiku koja je poznata, ¢ime se paznja
usmerava prema predmetu ili grupi predmeta
koji dele relevantnu karakteristiku (Treisman i
Gelade 1980). Drugim recima, poznavanjem ka-
rakteristika predmeta, smanjuje se uzorak unutar
kojeg se trazi odgovarajuci predmet.

Multisenzorna integracija

Vizuelna identifikacija objekata oko nas uk-
ljucuje i informacije iz drugih ¢ulnih modaliteta i
produkte integracije informacija iz tih cula, koji
su veoma vazni za uspesnu percepciju. Paralelni
priliv informacija kroz nekoliko senzornih pu-
teva zajedno, doprinosi uspesnoj identifikaciji
objekta (Schneider et al. 2008). Prethodna is-
traZivanja pokazala su da je identifikacija objekta
olakSana ukoliko postoji multimodalni priliv in-
formacija. Drugim rec¢ima, ukoliko bi ispitanici
¢uli zvuk koji je relevantan za vizuelno prikazani
predmet koji treba da se identifikuje, taj predmet
ée biti brze identifikovan. Ovi nalazi ukazuju na
to da se identifikacija nekog stimulusa u jednom
modalitetu odvija i pod uticajem informacija do-
bijenih iz drugog modaliteta (Calvert i Thesen
2004). U ovom istraZivanju demonstrirana je ola-
kSana, to jest brza identifikacija vizuelnih obje-
kata, kada je meti prethodio auditivni semanticki
kongruentan prim. Takode, smanjuje se nedo-
umica o znacenju auditivnog stimulusa prilikom
identifikovanja zvuka, prethodnim vizuelnim
stimulusom (Lachmann i Leeuwen 2004).

Jedan od glavnih ciljeva savremenih istra-
Zivanja o multisenzornoj obradi, jeste bolje
razumevanje obrade informacija iz razli¢itih
modaliteta. Perceptivna integracija se moZze
definisati kao proces kombinovanja ulaznih in-
formacija iz fizioloSkih sistema. Taj proces
olakSava detekciju pojatavanjem senzornih
signala, te formira novi, multimodalni prikaz
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izvornog objekta (O’Hare 1999, prema Giard i
Peronnet 1999).

Tradicionalni stav o multisenzornoj percep-
ciji pretpostavlja da se perceptivne informacije
obraduju iskljucivo u perceptivnim sistemima
specifi¢nim za modalitete, a da se integracija si-
gnala iz razli¢itih modaliteta odvija u kasnijim
fazama obrade, tj. viSim kortikalnim zonama
(Schroeder i Foxe 2005; Stein i Meredith 1993,
prema Schneider et al. 2008). Drugim rec¢ima,
smatra se da je multisenzorna interakcija proces
viSeg reda, koji se deSava nakon $to senzorni
signali produ opseznu obradu kroz unimodalnih
subkortikalnih i kortikalnih regiona (Schroeder i
Foxe 2005).

Alternativni pristup pretpostavlja da se inte-
gracija iz viSe modaliteta odvija ve¢ u specija-
lizovanim, unimodalnim kortikalnim zonama.
Preciznije, tokom unimodalne obrade, otpocinje
razmena informacija izmedu modaliteta, te se
multimodalna reprezentacija stvara u ranijim fa-
zama. Ovaj pristup naziva se intermedijarni stav
(Schroeder i Foxe 2005; Stein i Meredith 1993,
prema Schneider et al. 2008). Takva veoma rana
komunikacija informacija iz razlicitih senzornih
zona (Giard i Peronnet 1999), kasnije dovodi do
efikasnije integracije. Pri izlaganju vizuelnim i
auditivnim draZima najpre dolazi do obrade
draZi, nakon ¢ega se formiraju povratne infor-
macije, koje udruzuju neurone koje nose infor-
macije iz auditivnog modaliteta i neurone koji
nose informacije iz vizuelnog modaliteta, i stva-
raju jednu celinu povezanih informacija (Yuval-
-Greenberg i Deouell 2007). Multisenzorni
podrazaji formiraju koherentne celine, koje po-
mazu prilikom opaZanja, ¢ime sugeriSu posto-
janje multisenzorne memorije (ibid.).

Cilj istrazivanja

Cilj ovog istraZivanja bio je da se ispita kako
auditivna informacija uti¢e na vizuelnu pretragu.
Preciznije, ispitivali smo kako saradnja audi-
tivnog i vizuelnog modaliteta pospeSuje prona-
laZenje traZzenog objekta u odnosu na situaciju
kada imamo informacije samo iz jednog moda-
liteta. Multisenzornu integraciju smo operacio-
nalizovali putem paradigme primovanja. Pored
toga, manipulisali smo uslovima u kojima se
percepcija odvija, kako bismo dodatno testirali
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kako se interakcija ova dva modaliteta odvija.
Pored standardnih uslova, u naSem eksperimentu
stimulusi su prikazivani i u degradiranim uslo-
vima. Degradiranim uslovima se smatraju uslovi,
u kojima je naruSena i smanjena preglednost,
otezano snalaZenje i orijentisanje u prostoru.
Samim tim, u takvim uslovima je potrebno vise
vremena za pronalaZzenje i identifikaciju tra-
Zenog objekta, nego $to je to sluc¢aj u normalnim,
uobicajenim uslovima. Svrha upotrebe degradi-
ranih uslova jeste to §to se u njima menja kolicina
informacije koja se dobija iz vizuelnog modali-
teta. Ovo podrZavaju nalazi o razlikama u vre-
menu potrebnom da se identifikuje predmet pri
degradiranim uslovima (Schneider et al. 2008).
Stoga smo Zeleli da kontrastiramo predikcije
dve postojece teorije — tradicionalnog i interme-
dijarnog stava o multisenzornoj percepciji. U
slu¢aju tradicionalnog stava, ocekivali smo spo-
riju pretragu kada su stimulusi primovani, dok je
intermedijarni stav predvidao da ¢e vreme pre-
trage za primovane stimuluse biti manje. U slu-
¢aju degradacije, ove teorije nemaju eksplicitne
predikcije, ali imajuéi u vidu redukciju infor-
macija koje dolaze sa slike, o¢ekujemo da ée
efekti biti izraZeniji. Drugim re¢ima, ukoliko je
pretraga za primovane mete sporija (tradicio-
nalni stav), ta razlika ¢e se pojacati u degradi-
ranoj situaciji. U slu¢aju ubrzanja (intermedijarni
stav), razlika u korist primovanih e se pojacati.

Metod

Uzorak. U istraZivanju je ucestvovalo 48 is-
pitanika, polaznika IstraZivacke stanice Petnica.
Svi ispitanici su imali ili normalan vid, ili vid
korigovan do normalnog.

Nacrt i varijable. Nacrt istraZivanja je dvo-
faktorski (2x2). Jedna od dve nezavisne ka-
tegoriCke varijable jeste prisustvo auditivne
informacije, tj. auditivnog prima. Nivoi ove va-
rijable su prisustvo i odsustvo prima. Druga
nezavisna varijabla je degradiranost uslova, sa
nivoima prisustvo i odsustvo degradiranja. Obe
varijable su ponovljene po ispitanicima, tj. svaki
ispitanik je bio izloZen svim eksperimentalnim
situacijama. Redosled eksperimentalnih situacija
bio je kontrabalansiran, tj. ispitanici su videli
situacije u razli¢itom poretku. Zavisna varijabla
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je vreme potrebno da se uoci trazeni predmet,
mereno u milisekundama od trenutka kada se
slika za pretrazivanje pojavi na ekranu do da-
vanja odgovora.

Stimulusi. Vizuelne stimuluse u ovom istra-
Zivanju Cinile su slike u boji na kojima su se
nalazili predmeti koji pripadaju razli¢itim kate-
gorijama. Odabrane kategorije su: muzicki in-
strumenti, voce, povrée, domace Zivotinje, divlje
Zivotinje, odeca, namestaj, prevoz, delovi tela.
Birane su tako da sadrZe predmete koje se svako-
dnevno vidaju, kako bi ih ispitanici Sto lakse pre-
poznali. Kategorija, koja je bila odabrana kao
meta koju ispitanici traZe kroz ceo zadatak, bila
je skup objekata iz kategorije namestaj; sve os-
tale kategorije stimulusa bili su distraktori.

Predmeti su bili rasuti svuda na beloj poza-
dini ekrana radi kontrolisanja uticaja poloZaja u
sceni, koji moZe da nagovesti gde bi mogao da se
nade odredeni predmet. Veli¢ina stimulusa bila
je ujednacena radi kontrolisanja uticaja veli¢ine
predmeta. Pozicije predmeta su nasumic¢no
generisane za svako prikazivanje stimulusa, Sto
znaci da se isti raspored predmeta nikada nije
ponavljao ni za jednog ispitanika. Predmeti pri-
kazani na jednom stimulusu nisu se ponavljali ni
na jednom drugom. Broj predmeta na stimu-
lusima bio je konstantan kako bi se izbegli efekti
velicine seta, koji se javljaju sa kompleksnim
distraktorima (Treisman i Gelade 1980). Ovim
reSenjima smo osigurale da jedina dodatna
informacija bude ona koja dolazi iz auditivnog
modaliteta. Nije bio zadovoljen uslov jednake
kompleksnosti svih objekata, medutim, ova ka-
rakteristika je kontrolisana time $to je svaki stim-
ulus prolazio kroz sve nivoe varijabli, ¢ime je
moguénost da razli¢ita kompleksnost stimulusa
utice na rezultate bila smanjena.

Vizuelni stimulusi su degradirani tako §to je
pojedina¢nim slikama smanjen broj piksela.
Kako su slike bile nejednake kompleksnosti, nije
svakoj slici smanjen isti broj piksela. Na primer,
predmet sa manjim brojem detalja, poput jabuke
ioni sa veéim brojem detalja, poput ptice, morali
su biti degradirani u razli¢itom stepenu, kako bi
se postigao efekat jednakog naruSavanja uslova.
Prilikom degradiranja stimulusa, vodeno je ra-
¢una o tome da predmeti budu medusobno je-
dnako degradirani, te su objekti prostijih oblika
degradirani u veéem stepenu, nego kompleksniji
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objekti, kako bi se ocuvala prepoznatljivost, a
istovremeno adekvatno oteZalo prepoznavanje.
Stimulusi su degradirani na istom racunaru na
kojem je kasnije raden eksperiment. Prilikom
degradiranja koriSéena je pikselizacija u pro-
gramu GIMP 2.4.

Auditivni stimulusi su bile snimljene rec¢i
koje oznacavaju predmete koje je trebalo pronaci
na datom stimulusu, tj. mete. Trajali su onoliko
koliko je potrebno da se re¢ izgovori i nepo-
sredno su prethodili vizuelnom stimulusu. Sti-
mulusi su snimljeni u softveru PRAAT (Boersma
1 Weenink 2018).

Procedura. Pre pocetka eksperimenta is-
pitanici su smesteni u stolicu tako da budu na-
slonjeni, od monitora su bili udaljeni u duZini
svoje ruke i monitor im je bio u visini o¢iju. Ispi-
tanicima je bilo naglaSeno da treba da fiksiraju
udaljenost od monitora i da se ne pomeraju iz tog
poloZaja do kraja eksperimenta. Nakon toga,
nameStene su im slusalice, da bi u situacijama,
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kada su izloZeni auditivnoj informaciji, tj. primu,
mogli §to bolje da ¢uju stimulus.

U uputstvu im je bilo napomenuto da ¢e se na
ekranu pojavljivati vizuelni stimulusi, odnosno,
slike na kojima se nalaze razni predmeti na-
sumicno rasporedeni po beloj pozadini. Njihov
zadatak bio je da na ekranu pronadu predmet koji
pripada kategoriji namestaja. Kada ga uoce,
trebalo je da strelicom misa kliknu na njega. Na-
govesteno im je da se predmeti nece ponavljati,
da ¢e se na svakom stimulusu naéi samo jedan
names$taj i da se nijedan pripadnik kategorije
namestaj nece ponoviti dva puta. Takode, receno
im je da e se pre svakog vizuelnog stimulusa na
ekranu pojaviti fiksaciona tacka u koju treba da
gledaju dok se vizuelni stimulus ne pojavi. Fiksa-
ciona tacka je stajala na ekranu 1000 ms, i sa
pojavljivanjem vizuelnog stimulusa ona je nesta-
jala. Pored toga, ispitanicima je receno da ée
povremeno pre nego $to budu videli stimuluse,
cuti ime onoga Sto treba da nadu. Zvuk se poja-
vljivao pre prikazivanja slike, kao u proceduri

DEGRADIRANI
B
* § A
m" 4
kw \‘&
D
+
(«m
KAUC

A 4
LI

l“m '\"@

Slika 1. Ilustracija sleda dogadaja na ekranu u eksperimentu. A — eksperimentalna situacija bez primovanja u
normalnim uslovima; B — eksperimentalna situacija bez primovanja u degradiranim uslovima;
C — eksperimentalna situacija sa primovanjem u normalnim uslovima; D — eksperimentalna situacija sa

primovanjem u degradiranim uslovima.

Figure 1. Illustration of the trial order in the experiment. A — experimental condition without priming in
normal visual conditions; B — experimental condition without priming in degraded visual conditions;
C — experimental condition with priming in normal visual conditions; D — experimental condition with

priming in degraded visual conditions.
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Snajdera i saradnika (Schneider e al. 2008).
Vreme koje su ispitanici imali za vizuelnu pre-
tragu trajalo je najviSe 2000 ms. Stimulusi su
prikazivani u eksperimentalnom softveru Open-
Sesame 3.2 (Mathot et al. 2012).

Ispitanicima su prikazane sve Cetiri eksperi-
mentalne situacije. U jednoj od situacija u kojima
su vrsili vizuelnu pretragu, ispitanici su bili
izloZeni nedegradiranim stimulusima bez audi-
tivnog prima (slika 1A). U drugoj su vrsili pre-
tragu degradiranih stimulusa bez auditivnog
prima (slika 1B). Treca situacija je zahtevala od
ispitanika da pretrazuju nedegradirane stimuluse
sa auditivnim primom (slika 1C), a Cetvrta pre-
tragu degradiranih stimulusa u prisustvu auditi-
vnog prima (slika 1D).

Rezultati

Iz inicijalne baze podataka izbaceni su svi ne-
tacni odogovori ispitanika, kao i vremena reak-
cije koja su bila za 2.5 standardne devijacije veca
ili manja od proseka. Ovim filtriranjem uklo-
njeno je 6% od ukupnog broja odgovora. Rezul-
tati su dobijeni analizom varijanse za ponovljena
merenja. ZabeleZena je interakcija efekta pri-
movanja i degradacije (F(1, 47) = 4.2, p < 0.05,
1 =0.08). Ova interakcija je prikazana na slici 2.
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NajbrzZe se odvijala vizuelna pretraga nedegra-
diranih stimulusa kada im je prethodio auditivni
prim (M = 1010, SE = 30). Nesto sporija pretraga
zabeleZena je prilikom pretrage nedegradiranih
stimulusa bez prima (M = 1270, SE =40). U od-
nosu na obe situacije sa nedegradiranim stimu-
lusima, pretraga degradiranih stimulusa je bila
sporija. U situaciji gde je prim prethodio degra-
diranim stimulusima pretraga je bila brza (M =
= 1070, SE = 40), nego u situaciji kada im nije
prethodio prim (M = 1460, SE = 50).

ZabeleZeni su glavni efekti prisustva audi-
tivnog prima (F(1, 47) =90.7, p < 0.001,1* =
=0.66) i efekat degradacije (F(1, 47) =25.0,
p <0.001,n* = 0.35). Prosti efekti ukazuju su da
je vizuelna pretraga u narusenim uslovima gene-
ralno sporija od pretrage u normalnim uslovima,
i u prisustvu prima (F(1,47) =4.94, p < 0.05, 1" =
=0.10), i u njegovom odsustvu (F(1, 47) = 15.4,
p <0.001, " = 0.25).

Diskusija

Nase istraZivanje je pokazalo da se u pri-
sustvu auditivnog stimulusa (prima), vizuelna
pretraga obavlja brZe. Ovaj nalaz smo zabelezili i
u normalnim uslovima i u uslovima u kojima je
oteZano videnje, tj. kada su stimulusi bili degra-
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dirani. BrZa pretraga u primovanim u odnosu na
situacije bez prima, govori u prilog tome da
dolazi do rane integracije dveju informacija iz
razli¢itih modaliteta. Dakle, rezultate moZemo
interpretirati iz ugla intermedijarnog stava o mul-
tisenzornoj percepciji. Prema tom teorijskom
pristupu, u ranijoj fazi obrade informacija dolazi
do integracije razlic¢itih modaliteta. U slucaju
vizuelne pretrage, brZze ¢emo locirati metu uko-
liko do nas dodu relevantne multimodalne infor-
macije, umesto samo vizuelnih. Ovakvi rezultati
su saglasni sa prethodnim istrazZivanjima koja su
zabeleZila brze prepoznavanje vizuelno prika-
zanog objekta u prisustvu informacije iz audi-
tivnog modaliteta (Giard i Peronnet 1999), kao i
sanalazima da je pri kombinovanju tri modaliteta
pretraga efikasnija nego u slucaju dva (Hancock
et al. 2013). Drugim re¢ima, znakovi iz viSe mo-
daliteta, odnosno Cula, su efikasni u pruzanju
pomoci, kako za sloZene zadatke vizuelnog pre-
traZivanja, tako i kod proste identifikacije.

U ranijim istraZivanjima registrovani su neu-
rofizioloSki podaci koji ukazuju na interakciju
izmedu modaliteta. Funkcionalno snimanje mag-
netnom rezonancom (fMRI) pruZilo je informa-
cije o integraciji informacija u podrucjima koja
su unimodalna (Shimojo i Shams 2001). Do
auditivno-vizuelne interakcije dolazi brzo u pari-
jeto-okcipitalnoj regiji (Molholm et al. 2002).
Interakcija efekta primovanja i stepena degra-
dacije koju smo mi dobili, dodatno potvrduje
prethodno navedeno. Naime, ¢injenica da je efe-
kat prima vedi kada su stimulusi degradirani,
govori o ,,pomo¢i” koja dolazi iz jednog moda-
liteta, kada je percepcija u drugom na neki nacin
otezana. Ovaj nalaz dodatno govori u prilog in-
termedijarnom stavu, s obzirom na male razlike
izmedu primovanih situacija. Ipak, kako je i ova
razlika statisticki znacajna, ne moZemo tvrditi da
multisenzorna informacija potpuno ponistava
efekte degradacije, ve¢ da samo omogucava efi-
kasnije procesiranje (u odnosu na degradirane i
neprimovane).

Imajudi u vidu nase rezultate i rezultate srod-
nih istraZivanja, mozemo sa velikom sigurno$cu
odbaciti tradicionalni stav o multienzornoj per-
cepciji kao potencijalnu interpretaciju nasih
rezultata. Ukoliko ne bi dolazilo do interakcije
informacija auditivnog i vizuelnog modaliteta u
ranijoj fazi obrade, pretraga bi bila sporija, jer bi
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se obe informacije morale unimodalno obraditi,
pa tek onda integrisati (Schroeder i Foxe 2005).
Iz rezultata naseg istrazivanja vidimo da do inter-
akcije dolazi u ranijoj fazi obrade, na Sta ukazuje
krade vreme pretrage u slucaju auditivnog moda-
liteta. Drugi nalazi, poput usporavanja prouz-
rokovanog nekongruentnim primovima daju
dodatnu potporu ovome (Noppeney et al. 2010).

Dodatno tumacenje naSih rezultata moze biti
da prim jednostavno usmeri paznju na traZzeni ob-
jekat, pa moZemo lakse da ga pronademo. Teo-
rija integracije karakteristika, koja je teorija
paznje (Treisman i Gelade 1980), upravo govori
o tome da mi pretrazujemo karakteristike koje
naknadno sjedinimo u celovitu reprezentaciju
objekta. Stoga, na$ prim je mogao da ,,suzi”
uzorak pretraZivanih karakteristika. NaSe tuma-
¢enje dobijenih rezultata kao multisenzorne in-
tegracije je kompatibilno sa tumacenjem o
paznji. Naime, manipulacija primom je ukazala
na to koji se aspekti objekta mogu ocekivati na
stimulusu koji sledi, tako da su ispitanici mogli
da pretpostave Sta traZe. Drugim recima, prim je
pobudio mentalnu reprezentaciju odredenog
objekta, koja je, kada je objekat uocen, dovela do
brzeg prepoznavanja. Kada je objekat uocen,
rana integracija omogudéava da procesiranje
dveju informacija bude brZe, nego onda kada
informacija dolazi samo iz jednog ¢ulnog moda-
liteta. NaSa kontrola eksperimenta nasumic¢im
rasporedom vizuelnih stimulusa na ekranu, do-
datno potkrepljuje tumacenje da je do integracije
zaista doslo, s obzirom na to da su ispitanici i
dalje morali da ulaZu pribliZno isti napor u pro-
nalaZenje objekta kada su znali §ta traze.

Kako bi ovo tumacenje bilo dodatno potkre-
pljeno, u buducim istrazivanjima se moZze uvesti i
eksperimentalna situacija sa sadrZajno istim pri-
movima, ali da bude vizuelno prezentovana, tj.
napisana na ekranu. Ovim dizajnom bi se moglo
razluciti koliki je udeo procesa paznje, u odnosu
na to kada je potrebno integrisati stimuluse u
multimodalni percept. Pored toga, jedan od po-
tencijalnih problema jeste $to su pojedinacno
degradirane forme, a ne Citava scena, te bi bududi
istrazivacki koraci mogli krenuti u smeru toga
kako napraviti veliki broj scena i kontrolisati
mnoge varijable, koje u realnim scenama mogu
uticati na pretragu.
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Viktorija Jovanovic¢

Impact of Auditory Priming in
Visual Search in Normal and
Degraded Conditions

Visual search is the search for one or more
objects in a scene that we perform at almost any
moment in our life and it is known to be influ-
enced by many external factors. The aim of the
study was to examine the influence of informa-
tion from another modality (in this case auditory)
on the speed of visual search in different condi-
tions — normal conditions and conditions in
which vision is difficult (degraded conditions).
We hypothesized that the information from the
auditory modality would help eliminate
distractor items and speed up visual search. The
visual search task revealed the priming effect of
the naming of the target object. On the other
hand, although the search was slower in de-
graded conditions, the naming of the requested
item also accelerated it. Compared to normal
conditions, the acceleration was more intense.
This finding confirmed our assumptions in favor
of theories that suggest that multisensory integra-
tion takes place earlier, which in turn helps to ac-
complish the task, inside and outside the
laboratory. o
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