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Geneza minerala arsena i
gvo�ða u slivu reke
Ribnice

Podruèje istra�ivanja nalazi se u Centralnoj Sr-
biji i pripada gradu Kraljevu, a obuhvata sliv
reke Ribnice. Istra�ivanje je izvedeno metodom
šlihovske prospekcije. Obuhvatilo je ispiranje
šlihovskog materijala du� sliva reke Ribnice kao
i njenih pritoka, zatim prosejavanje materijala i
determinaciju minerala posmatranjem kroz po-
larizacioni mikorskop (binokular). Rezultati is-
tra�ivanja ukazali su na zastupljenost brojnih
petrogenih i rudnih minerala. Od petrogenih mi-
nerala zastupljeni su: olivin, piroksen, liskuni,
serpentin, avanturin. Rudni minerali utvrðeni na
ovom podruèju su: kasiterit, hematit, magnetit,
limonit, cinabarit, realgar, arsenopirit, pirit i
antimonit. Na osnovu geološke graðe i ranije
izvedenih istra�ivanja pretpostavljeno je da æe
meðu prisutnim šlihovskim mineralima, kao
najzastupljeniji biti olivin, piroksen i magnezit,
meðutim determinacijom pod binokularom ovi
minerali nisu pokazali izrazitu koncentraciju,
koja podrazumeva preko 100 zrna po probi.

Uvod

Reka Ribnica nastaje spajanjem reka Melja-
nice i Sokolje na Goèu, a uliva se u Ibar. Najviša
taèka istra�ivanog podruèja jeste planina Stolovi
(1179 mnv). Reljef podruèja istra�ivanja je poli-
genetskog porekla. Teren pripada centralnoj Va-
rdarskoj zoni (Dimitrijeviæ 2001) i izgraðen je od
magmatskih i sedimentnih stena (slika 1).

Na istra�ivanom podruèju stene jurske sta-
rosti imaju najveæe rasprostranjenje, a predsta-
vljene su: serpentinitima i serpentinisanim

harcburgitima. Serpentiniti i serpentinisani harc-
burgiti dominantno su zastupljeni u centralnom i
ju�nom delu terena. U serpentisanim stenama na
severnim padinama Goèa èeste su pojave magne-
zita. U gornjem toku od prisutnih mineralnih vr-
sta treba izdvojiti olivine, piroksene i feldspate.

Na granici gornje krede i miocena, na ovom
podruèju javlja se vulkanizam praæen pojavama
dacito-andezita, piroklastita, tufova i vulkanskih
breèa. Pored jurskih serpentinita, najveæe raspro-
stranjenje imaju mio-pliocenske jedinice u èiji
sastav ulaze gline, glinci, ugljevi, laporci, peš-
èari, peskovi, kreènjaci i šljunkovi kao i barski
ligniti. Ove tvorevine obuhvataju istoèni deo is-
tra�ivanog podruèja.

Najmlaðe jedinice zastupljene na ovom po-
druèju predstavljene su terasnim sedimentima
kvartarne starosti, kao i aluvion koji se nalazi na
ušæu Ribnice u Ibar.

Cilj istra�ivanja je šlihovska prospekcija u
slivu reke Ribnice i odreðivanje geneze determi-
nisanih minerala.

Materijal i metode
Istra�ivanje je izvedeno metodom šlihovske

prospekcije. Šlih je koncentrat poveæane speci-
fiène te�ine, obièno preko 3 g/cm3. Metoda se
zasniva na terenskom i laboratorijskom radu. Te-
renski rad obuhvata uzimanje i prosejavanje šli-
hovskog materijala. Šlihovski materijal se potom
pakuje u kesice i ostavlja na sušenje. Dobijeni
materijal se odvaja na dve frakcije magnetom
(metaliène i nemetaliène minerale). Zatim sledi
laboratorijski rad u okviru kog se vrši analiza do-
bijenih frakcija (Vujinoviæ 2013).
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Šlihovski materijal uzet je sa 18 taèaka od
kojih je 15 uzeto iz glavnog toka Ribnice, dok je
3 uzeto iz njenih pritoka (slika 2). Na severnom
delu podruèja istra�ivanja teren je bio prete�no
nepristupaèan i obrastao vegetacijom i nije bilo
moguæe izvršiti uzorkovanje. Tip nanosa iz kog
je izdvajan materijal jeste aluvijalnog i na poje-
dinim mestima deluvijalno-aluvijalnog tipa.

Rezultati i diskusija

Determinacijom je utvrðeno prisustvo uku-
pno 29 mineralnih vrsta. Petrogeni minerali za-
stupljeni na istra�ivanom podruèju su: olivin,
piroksen, liskuni, serpentin, avanturin i mag-
nezit. Utvrðeno je 9 rudnih minerala prisutnih na
ovom podruèju, a to su: kasiterit, hematit, mag-
netit, limonit, cinabarit, realgar, arsenopirit, pirit
i antimonit. Na osnovu hemijskog sastava kon-
stantovanih minerala (Babiè 2003), izdvojena su
dva podruèja rasprostranjenja: prvo podruèje
obuhvata minerale u kojima su prisutni arseno-

pirit i realgar, odnosno minerali arsena, i drugo
podruèje u kojima su prisutni pirit, limonit i he-
matit koji sadr�e gvo�ðe.

Minerali arsena

Arsenopirit (FeAsS). Javlja se u vidu pojedi-
naènog zrna u stajnim taèkama: 1, 6, 9 i 17. Boje
je sbrnobele, neprozraèan i alotriomorfan. Arse-
nopirit nastaje hidrotermalnim procesima, od epi
do mezotermalnog stadijuma. U èestoj je para-
genezi sa piritom i mo�e biti indikator za minera-
lizaciju mnogih metala poput bakra, olova-cinka,
kalaja i dr. (Babiè 2003).

Realgar (AsS). Prisutan je u stajnoj taèki 17,
a u vidu pojedinaènog zrna zastupljen je u
stajnim taèkama: 1, 6, 9, 10, 13, 14, 15 i 16. Crve-
ne je boje, providan i bez cepljivosti. Alotrio-
morfan, bez primeæenih deformacija na samom
mineralu. Realgar je tipièan hidrotermalni min-
eral u zavisnosti od akcesornih minerala mo�e
nastati u svakom od stadijuma hidrotermalnog
procesa.

Slika 1. Geološka karta
istra�ivanog podruèja
(prema: OGK SFRJ 1:100 000
K 34-18 Vrnjci)

Figure 1. Geological map of
investigated area
(according to OGK/General
Geological Map/ SFRJ 1:100 000
K 34-18 Vrnjci)

Legend:
1. Dacite-andesite
2. Clastics, limestone, clay (with
coal)
3. Harzburgites, serpentinites and
peridotites
4. Alluvium and river terraces



Minerali gvo�ða

Pirit (FeS2). Pojavljuje se kao pojedinaèno
zrno u stajnim taèkama: 15 i 18. Prisutan je kao
deformisan mineral, zlatno �ute boje sa uoè-
ljivim ravnima rasta. Kod nekih uzoraka jasno je
vidljiva savršena cepljivost i prisustvo prodor-
nog bli�njenja kristala pirita heksaedarnog ob-
lika. Pirit je po naèinu postanka hidrotermalan
mineral i u kiselim magmatskim stenama se po-
javljuje kao akcesorni mineral.

Limonit (mFe2O3 �nH2O). Javlja se u vidu
pojedinaènog zrna u stajnim taèkama: 1, 14, 15 i
17. Èest je u magnetiènim frakcijama kada je
obièno vezan za magnetit. Na uzorcima se uo-
èava boja rðe i nije karakteristiènog bubre�astog
oblika. U nekim probama limonit se javlja i u
vidu skrama. Tipièan sedimentni mineral, jedan
je od sekundarnih minerala molibdena i javlja se
na podruèjima završne faze hidrotermalne akti-
vnosti. U paragenezi se javlja sa hidroksidima
gvo�ða (Fe) i mangana (Mn) (Babiè 2003).

Hematit (Fe2O3). Prisutan je u probama sa
taèaka: 1, 2, 8 i 18, dok se u vidu pojedinaènog
zrna javlja na stajnim taèkama 3–6, 9–17. Crvene
boje, neprozraèan i bez pravilne strukture, sa po-
negde prisutnim èelièno sivim primesama. Uko-
liko se javlja kao hidrotermalan mineral vezan za
metasomatske procese postoji moguænost pojave
�ica u paragenezi sa kvarcom (SiO2) i kalcitom
(CaCO3) (Babiè 2003).

Zakljuèak

Mineralni sastav vulkanita, koji je predstav-
ljen silikatnim mineralima, poput kvarca ukazuje
na kristalizaciju iz kiselog rastopa (Jovanoviæ i
Sreækoviæ-Batoæanin 2006) .

Mineralizacija na ovom prostoru vezana je za
hidrotermalne procese. Hidrotermalni procesi
imaju više stadijuma. Epitermalni stadijum
obuhvata procese koji se javljaju na dubinama
prete�no 1-2 km, pri temperaturama 60-200°C.
Ovim procesom nastaju, najèešæe, minerali iz
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Slika 2. Karta uzetih šlihovskih
proba (prema: TK 530-3-2
Kraljevo (Kraljevo) i 530-3-4
Kraljevo (Cerje) 1:25000)

Figure 2. Map of taken samples
(according to TK /Topographic
Map/ TK 530-3-2 Kraljevo
(Kraljevo) and 530-3-4 Kraljevo
(Cerje) 1:25000)

Legend:
1. Pyrite
2. Hematite
3. Limonite
4. Arsenopyrith
5. Realgar

Black – average presence
Gray – individual grain
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grupe sulfida I karbonata (Babiè 2003). Opisani
minerali arsenopirit i realgar, kao što je pome-
nuto u uvodnom delu rezultata, javljaju se u para-
genezi sa akcerosnim mineralima antimonitom
(Sb2S3) i cinabaritom (HgS) i ukazuju na ovaj
stadijum procesa. Na završne faze hidrotermal-
nih promena ukazuje limonit, produkt transfor-
macije minerala gvo�ða (Babiè 2003). Kao i
prethodno pomenuti minerali, i hematit ima opi-
sano hidrotermalno poreklo jer se javlja u �icama
u paragenezi sa kvarcom i kalcitom.

U cilju bli�eg definisanja mineralizacije po-
trebno je progustiti mre�u uzimanja proba kao i
primeniti druge prospekcijske metode. Dalja
istra�ivanja treba usresrediti na kontakt hidroter-
malnih stena primenom metode geohemijske
prospekcije i petroloških istra�ivanja sa name-
rom odreðivanja korelacije i koncentracije me-
tala i naèina postanka stena.

Zahvalnost. Na svim savetima, sugestijama i
svakoj vrsti pomoæi, najtoplije se zahvaljujemo
Aleksi Vujinoviæu.
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Genesis of Arsenic and Iron
Minerals in Ribnica Basin

The area explored in this research is the basin
of the river Ribnica, located in Central Serbia in
the municipality of Kraljevo. The method used is
slick screening. Rinsing of slicks material was
done along the banks of the river Ribnica as well
as its tributaries, and then the material was sifted
and the determination of the minerals was ob-
served using a polarization microscope (binocu-
lars). The results of the research show numerous
petrogens (olivine, pyroxene, mice, serpentine,
aventurine) and mines minerals (casitterite, he-
matite, magnetite, limonite, cinabarit, realgar,
arsenopyrit, pyrites and antimonite). According
to the geological structure and previous research,
it was assumed that among the material the most
present will be olivine, pyroxene and magnesite.
However, these minerals did not have a signifi-
cant concentration when the determination under
binoculars was done, only about over 100 grains
per test.


