Ivona Biocanin

Kvalitet vode reke
Lepenice duz njenog toka
kroz grad Kragujevac

Osnovnim hidrogeoloSkim i hidrohemijskim me-
todama ispitan je kvalitet vode reke Lepenice.
Voda je uzorkovana pre i posle ulivanja 5 njenih
pritoka: Dracke i Grosnicke reke, Zdraljice, Su-
Sickog potoka i Ugljesnice. Ispitane vode su hi-
drokarbonatno-kalcijumske, povisene i srednje
mineralizacije, prvog tipa, po klasifikaciji Ale-
kina. Prema klasifikaciji po Klutu, ispitane vode
pripadaju dosta tvrdim vodama, osim na prvoj i
poslednjoj stajnoj tacki gde pripadaju tvrdim
vodama. Voda vodotoka je vanklasnog stanja na
svim stajnim tackama, sa povisenim vrednostima
amonijum, nitritnih i fosfatnih jona. Posle uliva-
nja Dracke reke zagadenje je najvece, jer osim
navedenih jona, koncentracija mangana i he-
mijska potrosSnja kiseonika prelaze granicne
vrednosti za 1V kategoriju povrsinskih voda.

Uvod

Lepenica je najveca i najznacajnija reka gra-
da Kragujevca. Izvire na Gledi¢kim planinama
kod brda Stolice i tece duZinom od 48 km, prav-
cem jugozapad-severoistok. Uliva se u Veliku
Moravu. Prosecan godi$nji proticaj Lepenice
kod Batocine za period osmatranja 1975-2006.
iznosi 2.22 m3/s, sa maksimalnom vrednos$c¢u u
martu (3.61 m*/s), a minimalnom u septembru
(1.35 m%/s). U Lepenicu se uliva 37 pritoka (21
levih i 16 desnih), od kojih je najduza UgljeSnica
(33 km). Od ostalih pritoka, poznatije su Dracka
reka (13 km), GroSnicka reka (18 km), Zdraljica
(10 km) i Jabucka reka (9 km) (Milanovi¢ 2007).
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Prema merenjima 1964. godine, Lepenica je
bila ¢etvrta reka u Srbiji po zagadenosti. Posled-
nja istrazivanja vr§ena su 2003. 1 2004. godine za
potrebe izrade Lokalnog ekoloskog plana Kragu-
jevca, na osnovu kojih je grupa autora uradila
studiju ,,Procena stanja Zivotne sredine u opStini
Kragujevac”. Najveéa zagadenost vode Lepenice
je tokom leta i pocetkom jeseni. Na zagadenost
su najviSe uticale industrijske otpadne vode
(posebno ,,Zastave automobila”). Pradenje stanja
kvaliteta povrSinskih voda u Republici Srbiji
obuhvatalo je Lepenicu na lokalitetu Rogot do
2011. godine. U periodu od 2001. do 2011. godi-
ne, Lepenica je pripadala I'V klasi po kvalitetu ili
je bila vanklasni tok.

Metode

IstraZivanje je izvedeno u avgustu 2016. go-
dine primenom hidrogeoloskih i hidroloskih me-
toda.

U okviru terenskog rada uzorkovana je voda
sa 10 stajnih tacaka, pre i posle 5 pritoka Lepe-
nice duz njenog toka kroz Kragujevac (Dracka i
Grogni¢ka reka, Zdraljica, Sugicki potok i Uglje-
$nica) (slika 1). U okviru laboratorijskog rada
uradena je osnovna hemijska analiza vode. Kon-
centracija hloridnih i hidrokarbonatnih jona, jona
kalcijuma i magnezijuma i utroSak kalijum-
-permanganata utvrdene su volumetrijski, kon-
cetracije nitritnih, nitratnih, amonijum, fosfatnih
i sulfatnih jona kolorimetrijski, a koncetracije
gvozda, mangana, olova, cinka, kadmijuma,
bakra, kobalta i nikla metodom atomske apsor-
bcione spektofotometrije. Racunski su odredene
koncentracije natrijuma i kalijuma.
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Slikal. Polozaj stajnih tacaka (prema TK 480-4-4
Kragujevac (Kragujevac) i 530-2-2 Kraljevo
(Grosnica))

Figure 1. Positions of sampling spots (according to
TK 480-4-4 Kragujevac (Kragujevac) and 530-2-2
Kraljevo (Gro$nica))

Rezultati

Ispitane vode su hidrokarbonatno-kalci-
jumske, povisene i srednje mineralizacije, prvog
tipa, po klasifikaciji Alekina. Prema klasifikaciji
po Klutu, ispitane vode pripadaju dosta tvrdim
vodama, osim na prvoj i poslednjoj stajnoj tacki
gde pripadaju tvrdim vodama.

Prema koli¢ini amonijum, nitritnih i fosfatnih
jona, voda Lepenice odgovarala je vanklasnom
stanju u svim stajnim tackama, Sto ukazuje na
veliku izloZenost organskom zagadenju. Kon-
centracija amonijum jona naglo raste u 2. stajnoj
tacki (nakon ulivanja Dracke reke), a manji rast
se uocava i izmedu 4. i 5. stajne tacke (tabela 1).
Povecanje koncentracije nitritnih jona uocava se
u 3. i nakon 6. stajne tacke. Koncentracija nitrata
u vodi stagnira ili neznatno raste izmedu pritoka,
ali opada sa ulivanjem svake od njih. Kako se
nakon prve pritoke povecava sadrzaj amonijum,
a smanjuje sadrzaj nitritnih i nitratnih jona, mo-
Zemo zakljuditi da je ona izloZena zagadenju
neposredno pred ulivanje u Lepenicu (gradska
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Tabela 1. Koncentracije ispitivanih jona

Koncentracija [mg/L]

Stajna
taCka

HPK

61.4 0.000 0.000 0.009 0.016 0.025 0.0009 25.6
116.4 0.000 0.025 0.006 0.025 0.037 0.0000 80.9
89.4 0.000 0.011 0.003 0.016 0.021 0.0099 46.8

Cd
62.8 0.000 0.004 0.004 0.015 0.018 0.0060 28.4

Cu

Co

Na+K Pb Zn

Cl

PO4 Mn Fe CO3 HCO3 Ca

4
89.43 1.50 0.162 0.040 18.0

NO; SO
11.84 1.07 7.20
31.54 092 6.49

NO,
1495 1.92

NH,4

Mg

45.7

32.8

360.0 88.2

1
2
3
4
5
6

60.3

118.0 2.80 0.433 0.144 0.00 402.7 762 243

46.8

0.089 0.053 24.0 390.5 86.2 255

826 78.57 1.88

31.9

335.6 832 26.1

1.70  0.107 0.042 18.0

10.28 0.89 7.56 91.61

57.2  0.000 0.004 0.018 0.016 0.021 0.0076 36.7
77.2 0.000 0.015 0.019 0.017 0.021 0.0017 37.0
55.0 0.000 0.055 0.014 0.013 0.024 0.0001 35.7

38.8
62.5

31.6

3783 81.2 237

0.172 0.104 0.00

14.17 092 7.56 61.17 1.88

390.5 80.2 249 46.1

14.17 096 7.20 76.39 2.10 0.188 0.137 0.00

46.1

8.62 69.87 1.40 0.084 0.097 48.0 2257 79.2 225

1.99 6.85

1.70
3.53
3.35

8.72
8.72
8.72
8.72

0.000 0.014 0.024 0.015 0.018 0.0019 25.6

0.064 0.070 18.0 2379 782 20.1 319

8291 1.31

0.000 0.016 0.013 0.017 0.014 0.0004 27.2

897 69.87 127 0.086 0.090 24.0 286.8 78.2 20.7 432

8.62

9

0.000 0.003 0.001 0.020 0.015 0.0000 29.1

340 472 471

80.74 1.27 0.067 0.107 42.0 262.3 80.2
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kanalizacija). Na 2. stajnoj tacki i hemijska po-
troSnja kiseonika prelazi grani¢nu vrednost za IV
klasu voda. Preostale 4 pritoke nisu u toj meri iz-
loZene organskom zagadenju.

Koncentracije olova su u svim uzorcima is-
pod granice detekcije, koncentracije Cu, Zn, Ni,
Co i Cd su zanemarljive, a koncentracije Fe u
granicama za I klasu vodotokova. Jedini teski
metal koji se u vodi Lepenice javlja u poviSenim
koli¢inama je Mn ¢ija se koncentracija duz toka
menja sli¢no kao i koncentracija amonijum jona:
naglo raste u 2. i slabije izmedu 4. 1 5. stajne
tacke.

Prema ranijim istraZivanjima reka Lepenica
je nizvodno od Kragujevca pripadala naizme-
niéno IV klasi i vanklasnim vodotokovima, a u
ovom istrazivanju, Lepenica veé pri ulasku u
grad pripada vanklasnim tokovima. Najzaga-
denija je nakon ulivanja Dracke reke, u koju se
uliva gradska kanalizacija. Nakon ulivanja Gro§-
nicke reke opada koncentracija azotnih i fosfat-
nih jedinjenja i hemijske potrosnje kiseonika, $to
ukazuje na njen bolji kvalitet.

Zakljucak

Ispitane vode su hidrokarbonatno-kalci-
jumske, povisene i srednje mineralizacije, prvog
tipa, po klasifikaciji Alekina. Prema klasifikaciji
po Klutu, ispitane vode pripadaju dosta tvrdim
vodama, osim na prvoj i poslednjoj stajnoj tacki
gde pripadaju tvrdim vodama.

Voda vodotoka je vanklasnog stanja na svim
stajnim tackama, sa poviSenim vrednostima
amonijum, nitritnih i fosfatnih jona. Najzagade-
nija je na stajnoj tacki broj 2, gde, pored nave-
denih, i koncentracija jona mangana i hemijska
potro$nja kiseonika prelaze grani¢ne vrednosti
za IV kategoriju povrsinskih voda.

Na osnovu izvedenih istraZivanja mozZe se
zakljuciti da je Lepenica duZ toka kroz Kragu-
jevac izloZena zagadenju ¢iji izvor ne mora biti
iskljucivo industrija. Najveéi zagadivaci su ko-
munalne otpadne vode i otpadne vode iz poljo-
privrede. Lepenica ve¢ na ulazu u Kragujevac
pripada vanklasnim tokovima, ali se njen kvalitet
duZ toka kroz Kragujevac ne poboljsava. Ako
uporedimo vodu Lepenice na ulazu i izlazu iz
grada, uoCava se samo povecanje koncentracije
nitritnih jona, dok su koncentracije ostalih jona
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relativno stabilne. Neophodna je sanacija izvora
organskog zagadenja u samom gradu, kao i
ispitivanje i sanacija zagadivaca koji uti¢u na
hemizam vode reke Lepenice pre njenog ulaza u
grad Kragujevac.

Zahvalnost. Zahvaljujem se Stevanu Golu-
bovicu i Bojanu Bio¢aninu na pomo¢i pri te-
renskim istrazivanjima. Dr Dejanu Grujicu,
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Quality of Lepenica River during its
Flow through the City of Kragujevac

Lepenica is the biggest and the most impor-
tant river in the city of Kragujevac. The quality of
Lepenica was tested using basic hydrogeological
and hydro chemical methods. Samples of water
were taken before and after five of Lepenica’s
confluents: Drac¢a, GroSnica, Zdraljica, SuSica
and Ugljesnica . The results of the research show
that the tested waters are of the hydro-carbona-
ceous class, calcium group and first type and
higher or medium mineralization, according to
Alekin. Concentrations of ammonium, nitrite
and phosphate ions in Lepenica are higher than
border concentration of these ions for class IV of
water. Lepenica is most polluted after the inflow
of Draca river, where the concentrations of man-
ganese ions and organic substances are also hi-
gher than border concentrations for class IV.
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