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Kvalitet vode reke
Lepenice du� njenog toka
kroz grad Kragujevac

Osnovnim hidrogeološkim i hidrohemijskim me-
todama ispitan je kvalitet vode reke Lepenice.
Voda je uzorkovana pre i posle ulivanja 5 njenih
pritoka: Draèke i Grošnièke reke, �draljice, Su-
šièkog potoka i Uglješnice. Ispitane vode su hi-
drokarbonatno-kalcijumske, povišene i srednje
mineralizacije, prvog tipa, po klasifikaciji Ale-
kina. Prema klasifikaciji po Klutu, ispitane vode
pripadaju dosta tvrdim vodama, osim na prvoj i
poslednjoj stajnoj taèki gde pripadaju tvrdim
vodama. Voda vodotoka je vanklasnog stanja na
svim stajnim taèkama, sa povišenim vrednostima
amonijum, nitritnih i fosfatnih jona. Posle uliva-
nja Draèke reke zagaðenje je najveæe, jer osim
navedenih jona, koncentracija mangana i he-
mijska potrošnja kiseonika prelaze graniène
vrednosti za IV kategoriju površinskih voda.

Uvod

Lepenica je najveæa i najznaèajnija reka gra-
da Kragujevca. Izvire na Glediækim planinama
kod brda Stolice i teèe du�inom od 48 km, prav-
cem jugozapad-severoistok. Uliva se u Veliku
Moravu. Proseèan godišnji proticaj Lepenice
kod Batoèine za period osmatranja 1975–2006.
iznosi 2.22 m3/s, sa maksimalnom vrednošæu u
martu (3.61 m3/s), a minimalnom u septembru
(1.35 m3/s). U Lepenicu se uliva 37 pritoka (21
levih i 16 desnih), od kojih je najdu�a Uglješnica
(33 km). Od ostalih pritoka, poznatije su Draèka
reka (13 km), Grošnièka reka (18 km), �draljica
(10 km) i Jabuèka reka (9 km) (Milanoviæ 2007).

Prema merenjima 1964. godine, Lepenica je
bila èetvrta reka u Srbiji po zagaðenosti. Posled-
nja istra�ivanja vršena su 2003. i 2004. godine za
potrebe izrade Lokalnog ekološkog plana Kragu-
jevca, na osnovu kojih je grupa autora uradila
studiju „Procena stanja �ivotne sredine u opštini
Kragujevac”. Najveæa zagaðenost vode Lepenice
je tokom leta i poèetkom jeseni. Na zagaðenost
su najviše uticale industrijske otpadne vode
(posebno „Zastave automobila”). Praæenje stanja
kvaliteta površinskih voda u Republici Srbiji
obuhvatalo je Lepenicu na lokalitetu Rogot do
2011. godine. U periodu od 2001. do 2011. godi-
ne, Lepenica je pripadala IV klasi po kvalitetu ili
je bila vanklasni tok.

Metode
Istra�ivanje je izvedeno u avgustu 2016. go-

dine primenom hidrogeoloških i hidroloških me-
toda.

U okviru terenskog rada uzorkovana je voda
sa 10 stajnih taèaka, pre i posle 5 pritoka Lepe-
nice du� njenog toka kroz Kragujevac (Draèka i
Grošnièka reka, �draljica, Sušièki potok i Uglje-
šnica) (slika 1). U okviru laboratorijskog rada
uraðena je osnovna hemijska analiza vode. Kon-
centracija hloridnih i hidrokarbonatnih jona, jona
kalcijuma i magnezijuma i utrošak kalijum-
-permanganata utvrðene su volumetrijski, kon-
cetracije nitritnih, nitratnih, amonijum, fosfatnih
i sulfatnih jona kolorimetrijski, a koncetracije
gvo�ða, mangana, olova, cinka, kadmijuma,
bakra, kobalta i nikla metodom atomske apsor-
bcione spektofotometrije. Raèunski su odreðene
koncentracije natrijuma i kalijuma.
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Rezultati

Ispitane vode su hidrokarbonatno-kalci-
jumske, povišene i srednje mineralizacije, prvog
tipa, po klasifikaciji Alekina. Prema klasifikaciji
po Klutu, ispitane vode pripadaju dosta tvrdim
vodama, osim na prvoj i poslednjoj stajnoj taèki
gde pripadaju tvrdim vodama.

Prema kolièini amonijum, nitritnih i fosfatnih
jona, voda Lepenice odgovarala je vanklasnom
stanju u svim stajnim taèkama, što ukazuje na
veliku izlo�enost organskom zagaðenju. Kon-
centracija amonijum jona naglo raste u 2. stajnoj
taèki (nakon ulivanja Draèke reke), a manji rast
se uoèava i izmeðu 4. i 5. stajne taèke (tabela 1).
Poveæanje koncentracije nitritnih jona uoèava se
u 3. i nakon 6. stajne taèke. Koncentracija nitrata
u vodi stagnira ili neznatno raste izmeðu pritoka,
ali opada sa ulivanjem svake od njih. Kako se
nakon prve pritoke poveæava sadr�aj amonijum,
a smanjuje sadr�aj nitritnih i nitratnih jona, mo-
�emo zakljuèiti da je ona izlo�ena zagaðenju
neposredno pred ulivanje u Lepenicu (gradska

Slika1. Polo�aj stajnih taèaka (prema TK 480-4-4
Kragujevac (Kragujevac) i 530-2-2 Kraljevo
(Grošnica))

Figure 1. Positions of sampling spots (according to
TK 480-4-4 Kragujevac (Kragujevac) and 530-2-2
Kraljevo (Grošnica))

T
ab

el
a

1.
K

on
ce

nt
ra

ci
je

is
pi

ti
va

ni
h

jo
na

S
ta

jn
a

ta
èk

a
K

on
ce

nt
ra

ci
ja

[m
g/

L
]

N
H

4
N

O
2

N
O

3
S

O
4

P
O

4
M

n
F

e
C

O
3

H
C

O
3

C
a

M
g

C
l

N
a+

K
P

b
Z

n
N

i
C

o
C

u
C

d
H

P
K

1
11

.8
4

1.
07

7.
20

89
.4

3
1.

50
0.

16
2

0.
04

0
18

.0
36

0.
0

88
.2

32
.8

45
.7

61
.4

0.
00

0
0.

00
0

0.
00

9
0.

01
6

0.
02

5
0.

00
09

25
.6

2
31

.5
4

0.
92

6.
49

11
8.

0
2.

80
0.

43
3

0.
14

4
0.

00
40

2.
7

76
.2

24
.3

60
.3

11
6.

4
0.

00
0

0.
02

5
0.

00
6

0.
02

5
0.

03
7

0.
00

00
80

.9
3

14
.9

5
1.

92
8.

26
78

.5
7

1.
88

0.
08

9
0.

05
3

24
.0

39
0.

5
86

.2
25

.5
46

.8
89

.4
0.

00
0

0.
01

1
0.

00
3

0.
01

6
0.

02
1

0.
00

99
46

.8
4

10
.2

8
0.

89
7.

56
91

.6
1

1.
70

0.
10

7
0.

04
2

18
.0

33
5.

6
83

.2
26

.1
31

.9
62

.8
0.

00
0

0.
00

4
0.

00
4

0.
01

5
0.

01
8

0.
00

60
28

.4
5

14
.1

7
0.

92
7.

56
61

.1
7

1.
88

0.
17

2
0.

10
4

0.
00

37
8.

3
81

.2
23

.7
31

.6
57

.2
0.

00
0

0.
00

4
0.

01
8

0.
01

6
0.

02
1

0.
00

76
36

.7
6

14
.1

7
0.

96
7.

20
76

.3
9

2.
10

0.
18

8
0.

13
7

0.
00

39
0.

5
80

.2
24

.9
46

.1
77

.2
0.

00
0

0.
01

5
0.

01
9

0.
01

7
0.

02
1

0.
00

17
37

.0
7

8.
72

1.
70

8.
62

69
.8

7
1.

40
0.

08
4

0.
09

7
48

.0
22

5.
7

79
.2

22
.5

46
.1

55
.0

0.
00

0
0.

05
5

0.
01

4
0.

01
3

0.
02

4
0.

00
01

35
.7

8
8.

72
1.

99
6.

85
82

.9
1

1.
31

0.
06

4
0.

07
0

18
.0

23
7.

9
78

.2
20

.1
31

.9
38

.8
0.

00
0

0.
01

4
0.

02
4

0.
01

5
0.

01
8

0.
00

19
25

.6
9

8.
72

3.
53

8.
97

69
.8

7
1.

27
0.

08
6

0.
09

0
24

.0
28

6.
8

78
.2

20
.7

43
.2

62
.5

0.
00

0
0.

01
6

0.
01

3
0.

01
7

0.
01

4
0.

00
04

27
.2

10
8.

72
3.

35
8.

62
80

.7
4

1.
27

0.
06

7
0.

10
7

42
.0

26
2.

3
80

.2
34

.0
47

.2
47

.1
0.

00
0

0.
00

3
0.

00
1

0.
02

0
0.

01
5

0.
00

00
29

.1



kanalizacija). Na 2. stajnoj taèki i hemijska po-
trošnja kiseonika prelazi graniènu vrednost za IV
klasu voda. Preostale 4 pritoke nisu u toj meri iz-
lo�ene organskom zagaðenju.

Koncentracije olova su u svim uzorcima is-
pod granice detekcije, koncentracije Cu, Zn, Ni,
Co i Cd su zanemarljive, a koncentracije Fe u
granicama za I klasu vodotokova. Jedini teški
metal koji se u vodi Lepenice javlja u povišenim
kolièinama je Mn èija se koncentracija du� toka
menja slièno kao i koncentracija amonijum jona:
naglo raste u 2. i slabije izmeðu 4. i 5. stajne
taèke.

Prema ranijim istra�ivanjima reka Lepenica
je nizvodno od Kragujevca pripadala naizme-
nièno IV klasi i vanklasnim vodotokovima, a u
ovom istra�ivanju, Lepenica veæ pri ulasku u
grad pripada vanklasnim tokovima. Najzaga-
ðenija je nakon ulivanja Draèke reke, u koju se
uliva gradska kanalizacija. Nakon ulivanja Groš-
nièke reke opada koncentracija azotnih i fosfat-
nih jedinjenja i hemijske potrošnje kiseonika, što
ukazuje na njen bolji kvalitet.

Zakljuèak

Ispitane vode su hidrokarbonatno-kalci-
jumske, povišene i srednje mineralizacije, prvog
tipa, po klasifikaciji Alekina. Prema klasifikaciji
po Klutu, ispitane vode pripadaju dosta tvrdim
vodama, osim na prvoj i poslednjoj stajnoj taèki
gde pripadaju tvrdim vodama.

Voda vodotoka je vanklasnog stanja na svim
stajnim taèkama, sa povišenim vrednostima
amonijum, nitritnih i fosfatnih jona. Najzagaðe-
nija je na stajnoj taèki broj 2, gde, pored nave-
denih, i koncentracija jona mangana i hemijska
potrošnja kiseonika prelaze graniène vrednosti
za IV kategoriju površinskih voda.

Na osnovu izvedenih istra�ivanja mo�e se
zakljuèiti da je Lepenica du� toka kroz Kragu-
jevac izlo�ena zagaðenju èiji izvor ne mora biti
iskljuèivo industrija. Najveæi zagaðivaèi su ko-
munalne otpadne vode i otpadne vode iz poljo-
privrede. Lepenica veæ na ulazu u Kragujevac
pripada vanklasnim tokovima, ali se njen kvalitet
du� toka kroz Kragujevac ne poboljšava. Ako
uporedimo vodu Lepenice na ulazu i izlazu iz
grada, uoèava se samo poveæanje koncentracije
nitritnih jona, dok su koncentracije ostalih jona

relativno stabilne. Neophodna je sanacija izvora
organskog zagaðenja u samom gradu, kao i
ispitivanje i sanacija zagaðivaèa koji utièu na
hemizam vode reke Lepenice pre njenog ulaza u
grad Kragujevac.
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Quality of Lepenica River during its
Flow through the City of Kragujevac

Lepenica is the biggest and the most impor-
tant river in the city of Kragujevac. The quality of
Lepenica was tested using basic hydrogeological
and hydro chemical methods. Samples of water
were taken before and after five of Lepenica’s
confluents: Draèa, Grošnica, �draljica, Sušica
and Uglješnica . The results of the research show
that the tested waters are of the hydro-carbona-
ceous class, calcium group and first type and
higher or medium mineralization, according to
Alekin. Concentrations of ammonium, nitrite
and phosphate ions in Lepenica are higher than
border concentration of these ions for class IV of
water. Lepenica is most polluted after the inflow
of Draèa river, where the concentrations of man-
ganese ions and organic substances are also hi-
gher than border concentrations for class IV.
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