Nikolina Ciri¢

GeoloSka grada gornjeg
toka LomnicCke reke

Metodom geoloSkog kartiranja utvrdena je geo-
loSka grada podrucja, kao i elementi tektonskog
sklopa gornjeg toka Lomnicke reke na podrucju
planine Jastrebac. Izdvojene su sledece karti-
rane jedinice: kredno-paleogeni metamorfiti,
paleogeni magmatiti i miocenski glinci. Kontakt
izmedu paleogenih magmatita i kredno-pale-
ogenih metamorfisanih stena je intruzivan, dok
Jje kontakt izmedu kredno-paleogenih matemorf-
nih stena i miocenskih glinaca — normalan. Defi-
nisane su tri faze nastajanja pukotina (tenzione
pukotine u metamorfitima, kompresione puko-
tine u metamorfitima i tenzione pukotine u mag-
matskim stenama), faza nastajanja statistickog
nabora i faza formiranja rasednih struktura
opserviranih na terenu.

Uvod

IstraZivano podrucje nalazi se 12 km juZno od
Krusevca i obuhvata gornji deo toka Lomnicke
reke (slika 1). Ograniceno je mestom Buci na
severu, vchom Malo LetoviSte na istoku, Lima-
revim domom na jugu i rekom M. Bukovicom na
zapadu.

Najranija istraZivanja na ovom podrucju iz-
veli su Cevernjak i saradnici 1963. godine koji su
jastrebackim granodioritima, metodom stronci-
juma odredili starost na 37.3 miliona godina
(paleogen), navodeci pritom da magmatiti probi-
jaju paleozojske Skriljce. Marovié i saradnici
(2007) su istrazili domu Velikog Jastrepca i utvr-
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dili da domu izgraduju dva krupna navla¢no-na-
borna entiteta koja su u vertikalnoj sukcesiji, u
inverznom poloZaju.

IstraZivanje je izvrSeno u cilju odredivanja
litoloSkog sastava podrucja oko gornjeg toka
reke Lomnice, kao 1 strukturnih karakteristika
podruc¢ja. Metodom pracenja svih izdanaka iz-
vrSeno je geoloSko kartiranje podrucja (Dimi-
trijevi¢ 1981). Na osnovu prikupljenih podataka
o litoloskom i strukturnom sklopu uradena je
geoloska karta i prateci geoloski stub.

Ovo podrucje je veé duZzi niz godina predmet
istrazivanja i diskusija, jer pojedini autori sma-
traju da pripada Srpsko-makedonskoj masi, a
drugi Vardarskoj zoni (Marovi¢ et al. 2007).

Materijal i metode

Terenska istraZivanja su sprovedena u av-
gustu 2016. godine. IstraZivanja su obuhvatala
geolosko karitranje metodom pracenja svih iz-
danaka (Dimitrijevi¢ 1981) na 37 stajnih tacaka.
Teren je kartiran po marSrutama koje su plani-
rane prema geoloskoj gradi terena i morfologiji,
uz prikupljanje podataka o litoloSkom sastavu,
starosti i sklopu. Statistickom obradom struk-
turnih podataka predstavljen je redosled formi-
ranja struktura na istraZivanom terenu.

Prilikom izrade geoloSke karte koriSéen je
program ArcGIS. Za obradu strukturnih poda-
taka upotrebljeni su programi Tectonics FP 32 i
SpheriStat 3, softveri za obradu i prikaz tekton-
skih podataka.

Nikolina Ciri¢ (1998), Mladenovac, Vuka
Karadzica 108, ucenica 3. razreda Gimnazije
Mladenovac

MENTOR: Andrea Rajsi¢, studentkinja

Rudarsko-geoloskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu

GEOLOGIJA « 373



21°00" 2130

4°00

Q
Svetozarevo

Paracih

eARiOW A

)

V.
953 Y

Slika 1. Geografski polozaj
istrazivanog podrucja (prema
Tumacu OGK SFRJ K34-19
Krusevac)
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Figure 1. Geographical position of
investigated area with the
researched area marked (according
to Guide Book of OGK SFRIJ
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Geoloskim kartiranjem je obuhvaceno izdva-
janje kartiranih jedinica na istraZnom podrucju
gornjeg toka Lomnicke reke u pojasu Sirine 2 km
i duzine 6.5 km (povrsine 13 km?) na 37 stajnih
taCaka. Uradena je geoloska karta i prateci geo-
loski stub (slika 2). Prema prikupljenim poda-
cima jasno se izdvajaju tri kartirane jedinice
(slika 2): kredno-paleogeni metamorfiti, pale-
ogeni sitnozrni i krupozrni magmatiti i miocen-
ski glinci (Rakié et al. 1969).

Magmatske stene paleogene starosti obuh-
vataju juZni deo podrucja istraZivanja, od Lima-
revog doma do Dubokog potoka, ukljucujudi i
podrucje Bele reke i Male Sokolovice (slika 2).
Dominantne stene su sitnozrni i krupnozrni gra-
nodioriti, a prisutni su i izdanci granodioritskog
grusa. U granodioritima od minerala jasno se uo-
Cavaju minerali kvarca, biotita i feldspata, a boja
im prelazi u sivkastu usled povrSinskih promena.
U talvegu Bele reke i Male Sokolovice jasno se
uocava mati¢na stena granodiorit, dok se u reci
Gracanici vidi izdanak filita, pa se i pretpostavlja
da je to mati¢na stena, a iduci juzno uocljivi su i
granodioriti, kao i kvarciti (slika 2). Granica iz-
medu paleogenih magmatita i kredno-paleogenih
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metamorfnih stena utvrdena je na osnovu jasno
opserviranog intruzivnog kontakta i pruza se
pravcem istok-zapad. U magmatitima su kon-
statovane i merene tenzione pukotine. Statis-
tickom obradom tenzionih pukotina utvrdena su
dva preferirana pravca pruzanja SSZ i JJZ, a pu-
kotine su strmog pada (60—80°) (slika 3A).

Na kontaktu sa paleogenim magmatitima
konstatovani su kredno-paleogeni metamorfiti —
filiti Skriljave teksture (slika 2). Uglavnom su vi-
soko tektonizirani i hidrotermalno izmenjeni. U
filitima se uocavaju i Zice kvarcita. Uocene su i

Slika 2 (naspramna strana). Pregledna geoloska karta
(A) i geoloski stub (B)

Konturni dijagrami: spk (C) — kompresione pukotine
u kredno-paleogenim metamorfitima, spt (D) — ten-
zione pukotine u kredno-paleogenim metamorfitima,
spt (E) — tenzione pukotine u paleogenim
magmatitima

Figure 2 (opposite page). Overview geological map
(A) and geological column (B)

Contour diagrams: spk (C) — compressional joints in
creda-paleogen metamorphic rocks, spt (D) —
tensional joints in creda-paleogen metamorphic
rocks, spt (E) — tensional joints in paleogen
magmatic rocks
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merene folijacije, kao i tenzione i kompresione
pukotine, ¢ijom su statistickom obradom dobi-
jeni slededi rezultati: na rozeti kompresionih
pukotina uoceno je veliko rasipanje sa jasno iz-
razenim povla$éenim i podredenim pravcem
pruzanja. Najdominantniji pravac je SSZ. Po-
dredeni pravac pruzanja je JJZ. Pukotine su sred-
njeg do strmog pada (slika 3B).

Statistickom obradom podataka merenih
tenzionih pukotina utvrden je jedan povlaséeni
pravac pruzanja ISI, dok su podredeni pravci
pruzanja istok i jug. Pukotine su generalno str-
mog pada (slika 3C).

Podaci merenja elemenata pada folijacija u
metamorfitima obradeni su na konturnom dija-
gramu. Dobijen je jedan jasno izraZeni maksi-
mum i jedan slabo izraZzen podmaksimum. Oba se
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. Tenzione pukotine u magmatitima

Slika 3.

Strukturni dijagrami
pukotinskih sistema

Figure 3.

Structural diagrams of
joint systems

A — Tensional joints in
magmatic rocks

B — Compressional
joints in creda-paleogen
C — Tensional joints in
creda-paleogen

B. Kompresione pukotine u jedinici kreda-paleogen

C. Tenzione pukotine u jedinici kreda-paleogen

generalno nalaze u severoistocnom i jugoisto¢nom
kvadrantu i na osnovu njihovih vrednosti rekon-
struisana su krila statistickog nabora, koja padaju
ka jugozapadu (slika 4 A i B).

Rekonstruisani nabor ukazuje na ocekivanu
tektonsku deformisanost terena. Na osnovu kla-
sifikacije Marshak i Mitra (1988), ovaj nabor se
definise kao izoklini nabor. Vergenca ovog na-
bora je ka severoistoku, a ugao vergence iznosi
81°. Aksijalna povrs ima elemente pada 263/9 i
nagib ka jugozapadu (slika 4B). Radi poredenja
sa osama stresa raseda, rekonstruisane su i tek-
tonske ose, o cemu ¢e dalje biti reci u diskusiji.

Kod Male Kamenice uocava se prelaz iz kre-
dno-paleogenih metamorfita u miocenske glince
(slika 2), koji su povrSinski izmenjeni. Boja se
menja od plavo-sive do zelenkasto-smede.
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Slika 4. A) Konturni dijagram folijacija; B) Statisti¢ki nabor rekonstruisan na osnovu merenih folijacija.

Figure 4. A) Contour diagram of foliation; B) Statistical fold reconstructed by measure of foliation orientation.

2

Slika 5. A) PruZanje raseda; B) Ose stresa raseda.

Figure 5. A) Spreading of faults; B) Stress axis of faults.

Diskusija

Analizom konturnih dijagrama pukotinskih
sistema dobijeni su sledeci rezultati. S obzirom
da se maksimumi statisticki obradenih pukotina

nalaze u razli¢itim kvadrantima, moZze se zaklju-
¢iti da su pukotine na terenu nastale u razli¢itim
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deformacionim fazama. Statisticki maksimum
dobijen za tenzione pukotine u paleogenim mag-
matitima (spt) nalazi se u severozapadnom kvad-
rantu i ima elemente pada 333/26. Jale izraZen
submaksimum se nalazi u jugozapadnom kvad-
rantu i ima elemente pada 258/7. Manje izrazen
submaksimum ima elemente pada 32/48 (slika
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2). Maksimum kompresionih pukotina (spk) me-
renih u kredno-paleogenim metamorfitima
nalazi se u jugoistoénom kvadrantu (slika 2).
Maksimum tenzionih pukotina (spt) u kredno-
-paleogenim metamorfitima nalazi se u jugo-
zapadnom kvadrantu i ima elemente pada 250/3.
IzraZeniji podmaksimumi imaju elemente pada
191/17, 353/33 1 166/32. Pravac rasipanja je se-
veroistok (slika 2).

Utvrdene su tektonske ose (a, b i ¢) statisticki
dobijenog nabora i ose stresa merenih raseda.
Osa a se nalazi u jugoistocnom kvadrantu i ima
elemente pada 84/88 (slika 4B) dok osa 63 mere-
nih raseda pripada jugoistocnom kvadrantu ima
elemente 198/56 (slika 5B). Osa b se nalazi u se-
verozapadnom kvadrantu sa elementima pada
293/7 (slika 4B), a osa 62 sa elementima 13/32
nalazi se u severoistocnom kvadrantu (slika 5B).
Osa c se nalazi u jugozapadnom kvadrantu i ima
elemente pada 212/6 (slika 4B), a osa stresa me-
renih raseda osa ol nalazi se u severozapadnom
kvadrantu i ima elemente 276/12 (slika 5B). Na
osnovu poloZaja osa stresa raseda, zaklju¢ujemo
da je u periodu rasedanja pravac kompresije bio
sever-jug.

Poredenjem tektonskih osa rekonstruisanih
na osnovu odredenog nabora sa osama stresa
raseda odredeno je da nabori i rasedi nisu nastali
u istim fazama.

Zakljucak

Metodom geoloskog kartiranja istrazivano je
podrucje gornjeg toka Lomnicke reke. Podrucje
izgraduju sledece kartirane jedinice: pojas kred-
no-paleogenih metamorfnih stena, paleogenih
magmatita, i pojas miocenskih metamorfisanih
glinaca. Kontakt izmedu magmatita i kredno-pa-
leogenih metamorfnih stena je intruzivan, dok je
kontakt izmedu kredno-paleogenih metamortnih
stena i miocenskih glinaca — normalan.

Analizom terenskih podataka izdvojena je
jasna razlika izmedu pet deformacionih faza na
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ovom prostoru: tenzionih pukotina u magma-
titima, kompresionih i tenzionih pukotina u me-
tamorfitima. Zatim, uporedivanjem poloZaja
tektonskih osa rekonstruisanih na osnovu stati-
stickog nabora i osa stresa kod reversnih raseda, i
ove dve vrste strukturnih deformacija takode iz-
dvajamo po fazi nastajanja razvoja terena.

Ovim istraZzivanjem obuhvaéeno je malo po-
drudje, tako da je u narednim istrazivanjima
poZeljno prosirivanje podrucja na donji tok Lom-
nicke reke od sela Buci do usSca reke u Rasinu i
uvodenje jo$ neke metode u okviru kartiranja
(daljinska detekcija) radi korelisanja podataka.

Zahvalnost. Upucujem veliku zahvalnost
mentorki Andrei Rajsi¢ na svim savetima i po-
drSci tokom celog istrazivanja. Zahvaljujem se
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Nikolina Ciri¢

Geological Structure of the Upper
Stream of the Lomnica River

The research was carried out in order to deter-
mine the lithological composition of the area
around the Upper Lomnica River stream and the
structural characteristics of the area. Geological
mapping of the area was performed using the
method of monitoring all the edges (Dimitrijevi¢
1981). On the basis of the collected data on the li-
thological and structural structure, a geological
map and the accompanying geological column
were made. The following mapped units are dis-
tinguished: Paleogene metamorphites, Paleoge-
ne magmatites and Miocene glints. The contact
between the Paleogenic magmatites and the
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Paleogenic metamorphic walls is intrusive, while
the contact between the Paleogenic metha-
morphic walls and the Miocene clays is normal
(Figure 2). Three phases of the formation of
cracks (tensional crack in metamorphites, com-
pression cracks in metamorphites and tensional
cracks in magmatic walls) are defined, as well as
the formation phase of the statistical set and the
formation phase of the raster structures on the
ground. The analysis of field data revealed a
clear difference between five deformation phases
in this area: tensile cracking in magmatites, com-
pression and tension cracks in metamorphs (Fig-
ure 2). Comparing the positions of tectonic axes
reconstructed on the basis of the statistical set
and the axis of stress in reverse races, these two
types of structural deformations are then also dis-
tinguished by the stage of development of terrain
(Figure 4, 5). @)
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