
Nikolina Æiriæ

Geološka graða gornjeg
toka Lomnièke reke

Metodom geološkog kartiranja utvrðena je geo-
loška graða podruèja, kao i elementi tektonskog
sklopa gornjeg toka Lomnièke reke na podruèju
planine Jastrebac. Izdvojene su sledeæe karti-
rane jedinice: kredno-paleogeni metamorfiti,
paleogeni magmatiti i miocenski glinci. Kontakt
izmeðu paleogenih magmatita i kredno-pale-
ogenih metamorfisanih stena je intruzivan, dok
je kontakt izmeðu kredno-paleogenih matemorf-
nih stena i miocenskih glinaca – normalan. Defi-
nisane su tri faze nastajanja pukotina (tenzione
pukotine u metamorfitima, kompresione puko-
tine u metamorfitima i tenzione pukotine u mag-
matskim stenama), faza nastajanja statistièkog
nabora i faza formiranja rasednih struktura
opserviranih na terenu.

Uvod

Istra�ivano podruèje nalazi se 12 km ju�no od
Kruševca i obuhvata gornji deo toka Lomnièke
reke (slika 1). Ogranièeno je mestom Buci na
severu, vrhom Malo Letovište na istoku, Lima-
revim domom na jugu i rekom M. Bukovicom na
zapadu.

Najranija istra�ivanja na ovom podruèju iz-
veli su Èevernjak i saradnici 1963. godine koji su
jastrebaèkim granodioritima, metodom stronci-
juma odredili starost na 37.3 miliona godina
(paleogen), navodeæi pritom da magmatiti probi-
jaju paleozojske škriljce. Maroviæ i saradnici
(2007) su istra�ili domu Velikog Jastrepca i utvr-

dili da domu izgraðuju dva krupna navlaèno-na-
borna entiteta koja su u vertikalnoj sukcesiji, u
inverznom polo�aju.

Istra�ivanje je izvršeno u cilju odreðivanja
litološkog sastava podruèja oko gornjeg toka
reke Lomnice, kao i strukturnih karakteristika
podruèja. Metodom praæenja svih izdanaka iz-
vršeno je geološko kartiranje podruèja (Dimi-
trijeviæ 1981). Na osnovu prikupljenih podataka
o litološkom i strukturnom sklopu uraðena je
geološka karta i prateæi geološki stub.

Ovo podruèje je veæ du�i niz godina predmet
istra�ivanja i diskusija, jer pojedini autori sma-
traju da pripada Srpsko-makedonskoj masi, a
drugi Vardarskoj zoni (Maroviæ et al. 2007).

Materijal i metode
Terenska istra�ivanja su sprovedena u av-

gustu 2016. godine. Istra�ivanja su obuhvatala
geološko karitranje metodom praæenja svih iz-
danaka (Dimitrijeviæ 1981) na 37 stajnih taèaka.
Teren je kartiran po maršrutama koje su plani-
rane prema geološkoj graði terena i morfologiji,
uz prikupljanje podataka o litološkom sastavu,
starosti i sklopu. Statistièkom obradom struk-
turnih podataka predstavljen je redosled formi-
ranja struktura na istra�ivanom terenu.

Prilikom izrade geološke karte korišæen je
program ArcGIS. Za obradu strukturnih poda-
taka upotrebljeni su programi Tectonics FP 32 i
SpheriStat 3, softveri za obradu i prikaz tekton-
skih podataka.
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Rezultati

Geološkim kartiranjem je obuhvaæeno izdva-
janje kartiranih jedinica na istra�nom podruèju
gornjeg toka Lomnièke reke u pojasu širine 2 km
i du�ine 6.5 km (površine 13 km2) na 37 stajnih
taèaka. Uraðena je geološka karta i prateæi geo-
loški stub (slika 2). Prema prikupljenim poda-
cima jasno se izdvajaju tri kartirane jedinice
(slika 2): kredno-paleogeni metamorfiti, pale-
ogeni sitnozrni i krupozrni magmatiti i miocen-
ski glinci (Rakiæ et al. 1969).

Magmatske stene paleogene starosti obuh-
vataju ju�ni deo podruèja istra�ivanja, od Lima-
revog doma do Dubokog potoka, ukljuèujuæi i
podruèje Bele reke i Male Sokolovice (slika 2).
Dominantne stene su sitnozrni i krupnozrni gra-
nodioriti, a prisutni su i izdanci granodioritskog
grusa. U granodioritima od minerala jasno se uo-
èavaju minerali kvarca, biotita i feldspata, a boja
im prelazi u sivkastu usled površinskih promena.
U talvegu Bele reke i Male Sokolovice jasno se
uoèava matièna stena granodiorit, dok se u reci
Graèanici vidi izdanak filita, pa se i pretpostavlja
da je to matièna stena, a iduæi ju�no uoèljivi su i
granodioriti, kao i kvarciti (slika 2). Granica iz-
meðu paleogenih magmatita i kredno-paleogenih

metamorfnih stena utvrðena je na osnovu jasno
opserviranog intruzivnog kontakta i pru�a se
pravcem istok-zapad. U magmatitima su kon-
statovane i merene tenzione pukotine. Statis-
tièkom obradom tenzionih pukotina utvrðena su
dva preferirana pravca pru�anja SSZ i JJZ, a pu-
kotine su strmog pada (60–80°) (slika 3A).

Na kontaktu sa paleogenim magmatitima
konstatovani su kredno-paleogeni metamorfiti –
filiti škriljave teksture (slika 2). Uglavnom su vi-
soko tektonizirani i hidrotermalno izmenjeni. U
filitima se uoèavaju i �ice kvarcita. Uoèene su i

Slika 1. Geografski polo�aj
istra�ivanog podruèja (prema
Tumaèu OGK SFRJ K34-19
Kruševac)

Figure 1. Geographical position of
investigated area with the
researched area marked (according
to Guide Book of OGK SFRJ
K34-19 Kruševac)

Slika 2 (naspramna strana). Pregledna geološka karta
(A) i geološki stub (B)
Konturni dijagrami: spk (C) – kompresione pukotine
u kredno-paleogenim metamorfitima, spt (D) – ten-
zione pukotine u kredno-paleogenim metamorfitima,
spt (E) – tenzione pukotine u paleogenim
magmatitima

Figure 2 (opposite page). Overview geological map
(A) and geological column (B)
Contour diagrams: spk (C) – compressional joints in
creda-paleogen metamorphic rocks, spt (D) –
tensional joints in creda-paleogen metamorphic
rocks, spt (E) – tensional joints in paleogen
magmatic rocks
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merene folijacije, kao i tenzione i kompresione
pukotine, èijom su statistièkom obradom dobi-
jeni sledeæi rezultati: na rozeti kompresionih
pukotina uoèeno je veliko rasipanje sa jasno iz-
ra�enim povlašæenim i podreðenim pravcem
pru�anja. Najdominantniji pravac je SSZ. Po-
dreðeni pravac pru�anja je JJZ. Pukotine su sred-
njeg do strmog pada (slika 3B).

Statistièkom obradom podataka merenih
tenzionih pukotina utvrðen je jedan povlašæeni
pravac pru�anja ISI, dok su podreðeni pravci
pru�anja istok i jug. Pukotine su generalno str-
mog pada (slika 3C).

Podaci merenja elemenata pada folijacija u
metamorfitima obraðeni su na konturnom dija-
gramu. Dobijen je jedan jasno izra�eni maksi-
mum i jedan slabo izra�en podmaksimum. Oba se

generalno nalaze u severoistoènom i jugoistoènom
kvadrantu i na osnovu njihovih vrednosti rekon-
struisana su krila statistièkog nabora, koja padaju
ka jugozapadu (slika 4 A i B).

Rekonstruisani nabor ukazuje na oèekivanu
tektonsku deformisanost terena. Na osnovu kla-
sifikacije Marshak i Mitra (1988), ovaj nabor se
definiše kao izoklini nabor. Vergenca ovog na-
bora je ka severoistoku, a ugao vergence iznosi
81°. Aksijalna površ ima elemente pada 263/9 i
nagib ka jugozapadu (slika 4B). Radi poreðenja
sa osama stresa raseda, rekonstruisane su i tek-
tonske ose, o èemu æe dalje biti reèi u diskusiji.

Kod Male Kamenice uoèava se prelaz iz kre-
dno-paleogenih metamorfita u miocenske glince
(slika 2), koji su površinski izmenjeni. Boja se
menja od plavo-sive do zelenkasto-smeðe.

Slika 3.
Strukturni dijagrami
pukotinskih sistema

Figure 3.
Structural diagrams of
joint systems
A – Tensional joints in
magmatic rocks
B – Compressional
joints in creda-paleogen
C – Tensional joints in
creda-paleogen



Diskusija
Analizom konturnih dijagrama pukotinskih

sistema dobijeni su sledeæi rezultati. S obzirom
da se maksimumi statistièki obraðenih pukotina
nalaze u razlièitim kvadrantima, mo�e se zaklju-
èiti da su pukotine na terenu nastale u razlièitim

deformacionim fazama. Statistièki maksimum
dobijen za tenzione pukotine u paleogenim mag-
matitima (spt) nalazi se u severozapadnom kvad-
rantu i ima elemente pada 333/26. Jaèe izra�en
submaksimum se nalazi u jugozapadnom kvad-
rantu i ima elemente pada 258/7. Manje izra�en
submaksimum ima elemente pada 32/48 (slika
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Slika 4. A) Konturni dijagram folijacija; B) Statistièki nabor rekonstruisan na osnovu merenih folijacija.

Figure 4. A) Contour diagram of foliation; B) Statistical fold reconstructed by measure of foliation orientation.

Slika 5. A) Pru�anje raseda; B) Ose stresa raseda.

Figure 5. A) Spreading of faults; B) Stress axis of faults.
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2). Maksimum kompresionih pukotina (spk) me-
renih u kredno-paleogenim metamorfitima
nalazi se u jugoistoènom kvadrantu (slika 2).
Maksimum tenzionih pukotina (spt) u kredno-
-paleogenim metamorfitima nalazi se u jugo-
zapadnom kvadrantu i ima elemente pada 250/3.
Izra�eniji podmaksimumi imaju elemente pada
191/17, 353/33 i 166/32. Pravac rasipanja je se-
veroistok (slika 2).

Utvrðene su tektonske ose (a, b i c) statistièki
dobijenog nabora i ose stresa merenih raseda.
Osa a se nalazi u jugoistoènom kvadrantu i ima
elemente pada 84/88 (slika 4B) dok osa �3 mere-
nih raseda pripada jugoistoènom kvadrantu ima
elemente 198/56 (slika 5B). Osa b se nalazi u se-
verozapadnom kvadrantu sa elementima pada
293/7 (slika 4B), a osa �2 sa elementima 13/32
nalazi se u severoistoènom kvadrantu (slika 5B).
Osa c se nalazi u jugozapadnom kvadrantu i ima
elemente pada 212/6 (slika 4B), a osa stresa me-
renih raseda osa �1 nalazi se u severozapadnom
kvadrantu i ima elemente 276/12 (slika 5B). Na
osnovu polo�aja osa stresa raseda, zakljuèujemo
da je u periodu rasedanja pravac kompresije bio
sever-jug.

Poreðenjem tektonskih osa rekonstruisanih
na osnovu odreðenog nabora sa osama stresa
raseda odreðeno je da nabori i rasedi nisu nastali
u istim fazama.

Zakljuèak

Metodom geološkog kartiranja istra�ivano je
podruèje gornjeg toka Lomnièke reke. Podruèje
izgraðuju sledeæe kartirane jedinice: pojas kred-
no-paleogenih metamorfnih stena, paleogenih
magmatita, i pojas miocenskih metamorfisanih
glinaca. Kontakt izmeðu magmatita i kredno-pa-
leogenih metamorfnih stena je intruzivan, dok je
kontakt izmeðu kredno-paleogenih metamorfnih
stena i miocenskih glinaca – normalan.

Analizom terenskih podataka izdvojena je
jasna razlika izmeðu pet deformacionih faza na

ovom prostoru: tenzionih pukotina u magma-
titima, kompresionih i tenzionih pukotina u me-
tamorfitima. Zatim, uporeðivanjem polo�aja
tektonskih osa rekonstruisanih na osnovu stati-
stièkog nabora i osa stresa kod reversnih raseda, i
ove dve vrste strukturnih deformacija takoðe iz-
dvajamo po fazi nastajanja razvoja terena.

Ovim istra�ivanjem obuhvaæeno je malo po-
druèje, tako da je u narednim istra�ivanjima
po�eljno proširivanje podruèja na donji tok Lom-
nièke reke od sela Buci do ušæa reke u Rasinu i
uvoðenje još neke metode u okviru kartiranja
(daljinska detekcija) radi korelisanja podataka.
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Nikolina Æiriæ

Geological Structure of the Upper
Stream of the Lomnica River

The research was carried out in order to deter-
mine the lithological composition of the area
around the Upper Lomnica River stream and the
structural characteristics of the area. Geological
mapping of the area was performed using the
method of monitoring all the edges (Dimitrijeviæ
1981). On the basis of the collected data on the li-
thological and structural structure, a geological
map and the accompanying geological column
were made. The following mapped units are dis-
tinguished: Paleogene metamorphites, Paleoge-
ne magmatites and Miocene glints. The contact
between the Paleogenic magmatites and the

Paleogenic metamorphic walls is intrusive, while
the contact between the Paleogenic metha-
morphic walls and the Miocene clays is normal
(Figure 2). Three phases of the formation of
cracks (tensional crack in metamorphites, com-
pression cracks in metamorphites and tensional
cracks in magmatic walls) are defined, as well as
the formation phase of the statistical set and the
formation phase of the raster structures on the
ground. The analysis of field data revealed a
clear difference between five deformation phases
in this area: tensile cracking in magmatites, com-
pression and tension cracks in metamorphs (Fig-
ure 2). Comparing the positions of tectonic axes
reconstructed on the basis of the statistical set
and the axis of stress in reverse races, these two
types of structural deformations are then also dis-
tinguished by the stage of development of terrain
(Figure 4, 5).
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