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Strukture gildi polinatora na
dvema kontrastnim vrstama
biljaka iz familije
Asteraceae

U ovom istraZivanju prikupljani su insekti iz redova
opnokrilaca (Hymenoptera) i dvokrilaca (Diptera)
koji su oprasivali 2 vrste biljaka — Cichorium in-
tybus i Erigeron annuus. Obe ove cvetnice su iz fa-
milije Asteraceae, ali se znatno fenotipski razlikuju.
Ukupno je sakupljeno 29 vrsta insekata polinatora,
medu kojima je i 7 vrsta po prvi put konstatovanih u
fauni Srbije. Od sakupljenih polinatora, 13 vrsta je
bilo specificno za Erigeron annuus, a /2 za Cicho-
rium intybus. Ova razlika u diverzitetu polinatorskih
gildi izmedu 2 biljne vrste moZe se objasniti fizickim
i ponaSajnim uzrocima.

Uvod

Polinatori su Zivotinje koje ucestvuju u procesu
opraSivanja, prenoseci polenska zrna od prasnika
muskog cveta do tucka Zenskog cveta, i tako omogu-
¢avaju seksualnu reprodukciju kod cvetnica. Oprasi-
vanje pomocu Zivotinja je Siroko rasprostranjeno
(oko 90% svih cvetnica) sa oko 200 000 Zivotinjskih
vrsta koje posecuju cvetove. Veliku vedinu cvetnica
oprasuju insekti iz redova Hymenoptera, Coleoptera i
Lepidoptera (Simi¢ er al. 2007). Najce§éi oblik
opraSivanja je pomocu opnokrilaca (himenoptero-
filija). Red Hymenoptera obuhvata oko 300 000
vrsta, od kojih veliki deo predstavlja veoma specija-
lizovane opraSivace. Rasprostranjeni su u svim kli-
matskim zonama, izuzev polarnih (Stevanovic i
Jankovi¢ 2001; Nikoli¢ i Cur¢i¢ 2009).

Medu dvokrilcima (Diptera), od 150 familija ¢ak
71 ukljucuje i oprasivace (Evenhuis et al. 2008).
Muve redovno posecuju preko 550 vrsta cvetnica
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(Larson et al. 2001), a za neke vrste biljaka predsta-
vljaju glavne polinatore. Osolike muve (Syrphidae)
su velika familija sa najve¢im brojem opraSivaca
medu dvokrilcima. Mnoge osolike muve su specija-
lizovane u pogledu izgleda tela i obojenosti, jer imi-
tiraju izgled osa. Kako same nisu opasan ili otrovan
plen za predatore, smatraju se primerom Bejtsove
mimikrije (Rashed i Sherratt 2007).

Sve vrste Zivotinja koje ucestvuju u opraSivanju
¢ine gildu polinatora. Strukture gildi polinatora razli-
citih biljaka (vrste polinatora i njihova ucestalost)
mogu se razlikovati usled specifi¢nih ekoloskih us-
lova interakcije cvet—polinator. Neki od ovih uslova
su: nacin signalnog privlacenja polinatora (vizuelni ili
hemijski signali), odnos oblika cveta i tipa i veliCine
usnog aparata insekata-polinatora, odnos veli¢ine
cveta (i jacine cvetne dr$ke) i veli¢ine i mase poli-
natora (Jovanovi¢, usmeno saopstenje).

Za polinatore biljaka iz familije glavocika (Aste-
raceae) moze se pomisliti da su neselektivni, usled
Cestih poseta i izraZenog diverziteta ove gilde, ali to
nije ta¢no (Stevens 2001-2012). Efektivno oprasi-
vanje Cesto vrSi mali broj olikolekti¢nih vrsta iz
grupe solitarnih pcela. Medu ovim p&elama uoceno je
kompleksno i nauceno asociranje sa pojedina¢nim vr-
stama u okviru familije Asteraceae (Kuhlmann i
Eardley 2012). Na primer, unutar roda Colletes
specijalizacija za posetu cvetovima iz familije Aste-
raceae se pojavila 3—4 puta tokom diverzifikacije
vrsta (Miiller i Kuhlmann 2008).

Cilj ovog istrazivanja je pracenje i uporedivanje
diverziteta polinatora na dve vrste biljaka iz familije
glavocika: Erigeron annuus (L.) Pers. (syn. Stenactis
annua) i Cichorium intybus L.
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Opis biljaka

Vrste E. annuus 1 C. intybus izabrane su da pre-
zentuju srodne potfamilije (Asteroideae i Cycho-
rioideae) koje su se relativno skoro razdvojile i
diverzifikovale, pre oko 40 miliona godina (Stevens
2001-2012). Obe vrste imaju cvetove organizovane u
cvasti glavice, pri ¢emu su cvetovi C. intybus jedno-
liko gradeni — svi su po tipu jezicasti. Cvetovi E. an-
nuus su dvoliki, jeziCasti i cevasti. Polen glavocika u
okviru potfamilija Asteroideae i Cichorioideae ne
odgovara vecini potencijalnih polinatora, jer ne sadrzi
esencijalne aminokiseline, ima niZu koncentraciju
aminokiselina ili proteina u odnosu na polen drugih
biljaka, ili sadrZi Stetne sekundarne metabolite (Miil-
ler i Kuhlmann 2008). Ovako nedovoljno hranljiv
polen smanjuje diverzitet gilde opraSivaca i omo-
gucava ekolosku diferencijaciju gildi polinatora medu
razli¢itim biljnim vrstama.

Kod C. intybus pre¢nik cvasti je oko 30 mm i sa-
drze relativno mali broj cvetova. Cev krunice du-
gacka je 3 mm a ligula 12-14 mm (Knuth 1908).
Glavice E. annuus imaju pre¢nik 15-20 mm, i one se
nalaze u razredenim metli¢astim grupama. SrediSnji
cvetovi su hermafroditni i cevasti, a obodni Zenski i
jezicasti (Gaji¢ 1975). Cevasti cvetovi su duZine od 2
do 2.5 mm a pre¢nika 5-6 mm. Stubi¢ tucka nad-
visuje cvet za 0.5 mm. Krunica jeziCastog cveta du-
gacka je 1 mm, a ligula 5-6 mm i Siroka 0.6 mm
(Knuth 1908; Botanicheskij institut 1968).

Vrste polinatora koje su redovni polinatori C.
intybus su insekti iz reda Diptera (Sicus ferrugineus,
Eristalis tenax i Syritta pipiens), kao i brojne vrste
insekata iz reda Hymenoptera: Andrena fulvicrus,
Apis mellifera, Chelostoma campanularum, Dasypo-
da hiritipes, Halicrus albipes, H. cyclindricus, H.
interruptus, H. leucozonius, H. longulus, H. quadri-
cinctus, H. rubicundus, H. smeathmanellus, H.
tetrazonius, Osmia adunca, O. spinulosa i Prosopis
nigrita (Botanicheskij institut 1968).

Materijal 1 metode

Insekatski materijal prikupljan je u periodu od 8.
do 16. 7. 2012. sa livadskih staniSta na tri lokaliteta.
Prvi lokalitet je okolina Petni¢kog jezera (L1), drugi
livada pored Istrazivacke Stanice Petnica (L2) i treci
je lokalitet Livadice u dolini reke Gradac (L3).

Polinatori su hvatani pomodu entomoloskih mre-
Za, posle Cega su ubacivani u staklene posude sa
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vatom natopljenom dietil-etrom. Sakupljeni insekti su
preparirani, obeleZeni kolektorskim etiketama i depo-
novani u zbirci IstraZivacke stanice Petnica. Deter-
minacija je izvrSena do nivoa familije prema kljucu
(Scheuchl 2000), a zbog teZine determinacije do nizih
taksonomskih nivoa materijal je poslat na dodeter-
minaciju. Determinaciju insekata iz reda Hymeno-
ptera do nivoa vrste izvrSio je J6zan Z. (Mernye,
Madarska), dok je determinaciju jedinki iz reda
Diptera do nivoa vrste izvr§io prof. Vuji¢ A. (De-
partman za biologiju i ekologiju, Prirodno-mate-
maticki fakultet, Univerzitet u Novom Sadu).

Rezultati i diskusija

Ukupno je prikupljeno 57 jedinki, koje predstav-
ljaju 7 insekatskih familija, 13 rodova i 28 vrsta
(tabela 1). Na prvom lokalitetu sakupljeni su insekti
iz familija Halictidae, Apidae, Vespidae, i Syrphidae;
na drugom samo iz familije Halictidae; na trecem iz
najvise familija: Halictidae, Apidae, Colletidae, Ves-
pidae, Megachilidae i Andrenidae.

Po broju pronadenih vrsta najzastupljenija je fa-
milija Halictidae (11 vrsta), zatim Colletidae, Vespi-
dae i Syrphidae (po 4 vrste, slika 1). Po broju
pronadenih jedinki najzastupljenija je takode familija
Halictidae (28), za kojom slede familije Syrphidae
(10 jedinki), Colletidae (8) i Apidae (6) (slika 2). Sa
vrste Cichorium intybus sakupljeni su i opnokrilci i
dvokrilci, dok su sa biljke Erigeron annuus saku-
pljeni samo insekti iz reda opnokrilaca.

Sedam sakupljenih vrsta su prvi nalazi za faunu
Srbije: Bombus pomorum, Eumenes papilarius, Ha-
lictus scabiosae, Lasioglossum puncticolle, L. lati-
ceps, L. nigripes 1 L. villosulum (Mudri-Stojini¢ et
al. 2012; Fauna Europaca).

Uocene su velike razlike izmedu lokaliteta u po-
gledu prisustva insekata. Na lokalitetu L1, a na vrsti
C. intybus sakupljene su sve sem jedne vrste polina-
tora (odsustvuje Lasioglossum laticeps) i samo dve
vrste polinatora sa vrste E. annuus (Lasioglossum
malachurum i Apis mellifera). Na lokalitetu L2 pro-
nadene su samo 4 vrste polinatora (Halictus euryg-
nathus, Lasioglossum puncticolle, L. malachurum i L.
laticeps) i to samo na vrsti C. intybus. Na lokalitetu
L3 sakupljene su skoro sve vrste polinatora sa biljke
E. annuus, i nijedan polinator na vrsti C. intybus.

Samo jedna vrsta polinatora (Lasioglossum mala-
churum) pronadena je na sva 3 lokaliteta. Tri vrste
polinatora sakupljene su na 2 lokaliteta (Halictus
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Tabela 1. Uhvacene vrste, broj prikupljenih jedinki po lokalitetu i njihova prisutnost na cvetnicama

(+ oznacava prisutnost, a — odsustvo).

Familija Vrsta

L1 L2 L3  C.intybus E. annuus

Halictidae
Halictus scabiosae (Rossi, 1790)
Halictus subauratus (Rossi, 1792)
Halictus kessleri (Bramson, 1879)
Halictus pollinosus (Sichel, 1860)

Lasioglossum puncticolle (Morawitz, 1872)
Lasioglossum malachurum (Kirby, 1802)
Lasioglossum laticeps (Schenck, 1870)
Lasioglossum nigripes (Lepeletier, 1841)
Lasioglossum villosulum (Kirby, 1802)

Lasioglossum leucozonium (Schrank, 1781)

Apidae Apis mellifera (L. 1758)

Bombus pomorum (Panzer, 1805)

Ceratina nigrolabiata (Friese, 1896)

Collitidae

Hylaeus lineolatus (Schenck, 1861)
Hylaeus gibbus (Schenck, 1850)

Polistes dominula (Christ, 1791)
Polistes nimpha (Christ, 1791)
Eumenes papillarius (Christ, 1791)

Vespidae

Eumenes lunulatus (Fabricius, 1804)

Megachilidae Osmia spinulosa (Kirby, 1802)

Andrenidae Andrena flavipes (Panzer, 1799)

Syrphidae
Eristalis tenax (Linnacus, 1758)

Spaerophoria scripta (Linnaeus, 1758)

Syritta pipiens (Linnaeus, 1758)

Halictus eurygnathus (Bluethgen, 1931)

Hylaeus communis (Nylander, 1852) 1
Hylaeus brevicornis (Nylander, 1852) - - 3 -
1
3

Eristalis arbustorum (Linnaeus, 1758)
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eurygnathus, Lasioglossum puncticolle i Lasioglo-
ssum laticeps). Ove Cetiri najraSirenije vrste spadaju
u istu familiju opnokrilaca, Halictidae.

Iako je uhvacen relativno mali broj jedinki, moZe
se uociti da su neke vrste zastupljenije: Halictus eu-
rygnathus (7 jedinki), Spaerophoria scripta (6),
Lasioglossum malachurum (5) i Apis mellifera (4).

Od svih uhvadenih vrsta polinatora, samo 3 su
nadene na obe biljne vrste (Apis mellifera, Lasioglo-
ssum malachurum i L. laticeps). Za vrstu C. intybus u
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ovom istraZivanju bila je specifi¢na samo familija
osolikih muva (Syrphidae) a za E. annuus 3 familije
opnokrilaca: Colletidae, Megachilidae i Andrenidae.
Zanimljiva je distribucija polinatora iz familije Ves-
pidae: na C. intybus pronadene su dve vrste iz roda
Polistes, dok su sa E. annuus sakupljene 2 vrste roda
Eumenes. Od vrsta polinatora pronadenih na C. inty-
bus, samo 5 se nalazi na ranije objavljenom spisku
redovnih polinatora na toj cvetnici (Botanicheskij in-
stitut 1968).
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Andrenidae
6%
Megachildae
6%

Syrphidae
24%

Vespidae
23%

Slika 1. Procentualna zastupljenost uhvaéenih polinatora
po familijama

Figure 1. Percentage of families of caught pollinators

Rezultati ovog istrazivanja upucuju na to da vrste
polinatora koje imaju afinitet prema jednoj anali-
ziranoj cvetnici obi¢no nemaju prema drugoj. Kako
su sve vrste polinatora koje su nadene generalisti, po-
trebno je objasniti njihovu preferenciju ka biljnim
vrstama. Jedno od mogucih objaSnjena za ovo je raz-
lika u strukturama cvetova i cvasti ove dve cvetnice.
Glavice kod C. intybus su vece u precniku od E.
annuus za 10-15 mm, do duplo viSe. Razlika izmedu
duzine krunice cevastih cvetova E. annuus i krunice
cvetova C. intybus iznosi 0.5-1 mm u korist druge.
Razlika duZine krunice izmedu jeziCastih cvetova E.
annuus i C. intybus je 2 mm u korist druge, a razlika
duZine njihovih ligula iznosi 6-9 mm. Sem ovih
fizi¢kih uslova grade cveta, moguce je i da ranije
uocen proces ucenja medu polinatorima (Kuhlmann i
Eardley 2012) ima znacajan efekat na diferencijaciju
gildi polinatora.

Zakljucak

U ovom radu istraZivana je struktura gilde poli-
natora na dve biljne vrste iz iste familije (Astera-
ceae), koje pripadaju grupama sa razli¢ito gradenim
cvastima. Ukupno je sakupljeno 29 vrsta insekata
polinatora iz 13 rodova, 7 familija i 2 reda. Od njih,
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Andrenidae
2%
Megachildae
2%

Syrphidae
17%
Halictidae

7% 48%

Apidae
10%

Slika 2. Procentualna zastupljenost familija u broju
jedinki

Figure 2. Percentage of family members' abundances

7 vrsta je po prvi put konstatovano u fauni Srbije:
Bombus pomorum, Eumenes papilarius, Lasioglo-
ssum puncticolle, L. laticeps, L. nigripes i L. villo-
sulum. Najzastupljenije vrste u ovom istraZivanju su
bile Halictus eurygnathus (sa 7 jedinki), Spaero-
phoria scripta (6), Lasioglossum malachurum (5) i
Apis mellifera (4). Od konstatovanih vrsta, 13 su spe-
cificne za Erigeron annuus a 12 za Cichorium inty-
bus. Razlike medu gildama polinatora sa razlicitih
biljnih vrsta mogu se objasniti fizickim i ponasajnim
uzrocima.

Zahvalnica. Autor se zahvaljuje Jézan Z. i Vujié
A. na nesebi¢noj pomo¢i u determinaciji insekatskog
materijala.
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Sasa Vujic

Structure of Pollinator Guilds on Two
Contrasting Plants from the Asteraceae
Family

In this study, insects from the orders Hymeno-
ptera and Diptera which were pollinating 2 species of
plants — Cichorium intybus and Erigeron annuus,
were collected from Petnica, Western Serbia. Both of
these flowering plants are from the family Astera-
ceae, but their phenotypes differ significantly. In to-
tal, 29 pollinator species were collected, 7 species of
which were new for the fauna of Serbia. Great differ-
ences were found in the diversities of pollinator
guilds between the two plant species. Thirteen pol-
linators were specific for Erigeron annuus, and 12
for Cichorium intybus. This difference in the diver-
sity of pollinator guilds could be explained by both
physical and behavioral causes. v
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