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Odredivanje kvaliteta vode
Petnickog jezera na osnovu
diverziteta fitoplanktonskih 1
epifitskih algi

Na rasprostranjenje algi uticu razliciti ekoloski
faktori, pa alge mogu biti znacajani indikatori ste-
pena zagadenosti voda i na osnovu njih moZe se
odrediti kvalitet vodenog ekosistema. Ovaj rad uk-
ljucuje kvalitativau i kvantitativnu analizu algi Pet-
nickog jezera, kao i utvrdivanje Plamerovog indeksa
zagadenja, Sorensenovog indeksa slicnosti, Simp-
sonovog i Shannon-Wienerovog indeksa diverziteta.
VrSena je i hemijska analiza vode. Radom je usta-
novljeno prisustvo 58 taksona iz Cetiri razdela i
ustanovljen je visok stepen diverziteta. Statistickom
obradom podataka utvrdeno je postojanje velike sli-
Cnosti izmedu lokaliteta. Dobijene vrednosti Pal-
merovog indeksa zagadenja ukazuju na nizak nivo
organskog zagadenja jezera, ali i na mogucnost po-
vecanja zagadenja. Hemijska analiza vode ukazuje
na mogucnost postojanja dobrog ekoloskog poten-
cijala u jezeru. Radi boljeg pracenja promene u
kvalitetu vode neophodno je nastaviti istraZivanja
fitoplanktonskih zajednica i epifita, uz pracenje se-
zonske dinamike.

Uvod

Alge su primarni organski producenti u vodenim
ekosistemima, koji mogu da Zive samostalno ili u za-
jednici sa drugim organizmima. Koriste ugljen-di-
oksid osloboden u procesu truljenja i obogacuju vodu
kiseonikom. Alge koje Cine planktonske zajednice,
uglavnom jednocelijske i kolonijske, oznacene su kao
fitoplankton. Planktonske alge karakteriSe niz mor-
foloskih i drugih adaptacija koje doprinose smanjenju
specifi¢ne teZine i povecanju otpora tonjenju, $to
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omogucava ovim organizmima lebdenje u vodi (Bla-
zenCi¢ 1994).

Mnoge alge naseljavaju povrSinu drugih biljaka.
Ove alge se oznacavaju kao epifite i ne nanose direk-
tno Stetu biljkama na kojima se razvijaju. Medutim,
ukoliko obrazuju gust omota¢, onemogucavaju pro-
diranje svetlosti do fotosintetskog aparata ,,doma-
¢ina” (Cvijan i BlaZenci¢ 1996).

Na rasprostranjenje algi utiu razliciti ekoloski
faktori, od kojih su najvazniji intenzitet i kvalitet
svetlosti, koli¢ina mineralnih soli, ugljen-dioksida i
kiseonika. Osim ovih ekoloskih faktora, na raspro-
stranjenje algi utiCu i salinitet, temperatura, sastav
geoloske podloge i fizi¢ko-hemijska svojstva vode.
Jedan od najsnaznijih faktora je antropogeni faktor,
koji dovodi do osiromasenja flore algi, ili do maso-
vnog razvica pojedinih vrsta (,,cvetanje vode”) (Cvi-
jan i BlaZenci¢ 1996).

Za rast i razvice algi neophodne su biogene sup-
stance, koje se u vodi nalaze u obliku makrometa-
bolickih i mikrometabolickih elemenata. Najvaznije
mesto medu makrometabolickim elementima zau-
zimaju azot i fosfor, zatim gvozde, hlor, cink, koji su
neophodni za fotosintezu (Cvijan i BlaZenc¢i¢ 1996).
Promenom koli¢ine makrometaboli¢kih i mikro-
metabolickih elemenata moZe doci do promene u
brojnosti odredenih vrsta. Alge mogu biti znacajani
indikatori zagadenosti voda (Blazenci¢ 1994).

Na osnovu statusa, prisutnosti ili ucestalosti orga-
nizama indikatora mogu se raCunati indeksi zaga-
denja. Time se moZe odrediti stepen zagadenja. Pored
indeksa zagadenja, znacajni su indeksi diverziteta kao
1 indeksi sli¢nosti. Na osnovu ovih indeksa moZe se
pouzdano odrediti kvalitet vode ispitivanog vodenog
ekosistema.

Cilj rada je utvrdivanje diverziteta algi Petnickog
jezera i odredivanje kvaliteta vode pomocu indeksa
zagadenja. U radu ce biti odreden i stepen sli¢nosti
medu ispitivanim lokalitetima, kao i indeksi diver-
ziteta algi.

Andela Donevic (1995), Leskovac, Majora Tepica
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Materijal i metode

Uzorci za kvalitativnu analizu planktona uzimani
su jula 2012. godine, na 4 lokaliteta (slika 1). Vreme
nekoliko dana pre uzorkovanja i tokom uzorkovanja
bilo je suncano i bez padavina. Uzorkovanje je vr-
Seno filtriranjem 15 L vode kroz planktonsku mre-
Zicu promera okaca 18 [Lm, na rastojanju 2-3 metra
od obale. Uzorci epifita za kvalitativnu analizu saku-
pljeni su pomocu cetkice, sa povrSine listova vodenih
biljaka (Potamogeton gramineus L. i Nuphar luteum
L.). Uzorci za kvantitativnu i hemijsku analizu uzi-
mani su plasti¢cnim bocama, zapremine 1.5 L, na
rastojanju 1-2 metra od obale. Uzorci za kvalitativnu
i kvantitativnu analizu su neposredno po uzimanju
fiksirani 96% etanolom. Kvantitativna analiza radena
je nestandardno, kao brojnost céelija po 1.5 L vode.

Prilikom uzorkovanja mereni su sledeci fizicko-
-hemijski parametri vode: temperatura, elektropro-
vodljivost, ukupna koli¢ina elektrolita, pH vrednost
(tabela 1).

Hemijske analize vode izvrSene su u hemijskoj
laboratoriji IS Petnica. Za odredivanje koncentracija
nitrata i hlora kori$c¢eni su Merckovi testovi, dok su
analize koncentracije fosfata i kiseonika radene po
standardnom protokolu. Rezultati fizi¢ko-hemijskih
analiza vode prikazani su u tabeli 1.

Determinacija planktonskih i epifitskih algi je
izvr$ena u bioloskoj laboratoriji IS Petnica, pomocu
svetlosnog mikroskopa ZEISS Axioskop 2 plus i
standardnih kljuceva za determinaciju (Whitford i
Schumacher 1973; Belcher i Swale 1976). Determi-
nacija makrofita vrSena je pomocu kljuca za deter-
minaciju biljaka (Jdvorka i Csapody 1991).

Odredeni su sledeci indeksi: Palmerov indeks
zagadenja, Sorensenov indkes sli¢nosti, Simpsonov
indeks diverziteta i Shanon-Wienerov indeks diver-
ziteta (Taylor et al. 1979).

Pomocu Palmerovog indeksa zagadenja moze se
odrediti kvalitet vode ispitivanog vodenog ekosi-
stema. Palmer je 1969. godine napravio listu od 20
rodova algi na osnovu kojih se moZe racunati stepen
zagadenja. Svakom rodu dodeljena je odgovarajuca
vrednost, a sabiranjem tih vrednosti dobija se indeks
zagadenja. Ako je indeks veci od 15, smatra se da u
jezeru postoji organsko zagadenje, a ako je veci od
20 smatra se da postoji visok stepen organskog
zagadenja (Lobban et al. 1988).
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Vrednost Sorensenovog indeksa ukazuje na
sli¢nost izmedu dva lokaliteta na osnovu prisutnih
vrsta. Racuna se po formuli:

2C

QS:A+B

gde je A — broj vrsta u jednom uzorku, B — broj
vrsta u drugom uzorku, a C — broj zajednickih vrsta.

Pomodu Shannon-Wienerovog indeksa odreduje
se stepen diverziteta u zajednici. Diverzitet se ogleda
u broju vrsta koje grade zajednicu. Medutim, nisu
podjednako bogate vrstama zajednice u ¢ijoj gradi
ucestvuju iste vrste. Vece bogatstvo imaju zajednice
kod kojih su vrste ujednaceno rasporedene, a razlike
u njihovoj brojnosti male. Manje bogatstvo imaju
zajednice u kojima je neka vrsta dominantnija od
drugih.

Shannon-Wienerov indeks se racuna se po fo-
rmuli:

H zz%ln%
i=1

gde je n — broj jedinki jedne vrste, N — ukupan broj
jedinki svih vrsta, a s — broj razli¢itih vrsta
Simpsonov indeks meri verovatnocu da ¢e dve
nasumi¢no odabrane jedinke pripadati razli¢itim vr-
stama. Sto je veca vrednost indeksa, veéi je i diver-
zitet. Simpsonov indeks ima vrednosti od 0 do 1, a

racuna se po formuli:
> Hn-1

NN —1)

gde je n — broj jedinki jedne vrste, a N — ukupan
broj jedinki svih vrsta

Opis lokaliteta

Petnicko jezero je veStacka akumulacija nastala
pregradivanjem reke Pocibrave 1987. godine. Nalazi
se u istoimenom selu koje je udaljeno oko 5 km od
Valjeva, na 200 m nadmorske visine. Jezero ima po-
vr§inu 3,5 ha. Najveca izmerena dubina je 7 m, dok
je prosecna dubina oko 4 m (Gruji¢ et al. 2003). Na
obalama jezera zastupljena je barska flora (Typha sp.,
Phragmites sp., Juncus sp., Carex sp., Populus sp.;
Radisi¢ 2003).

Lokalitet 1 (usée Pocibrave u jezero) — Dno je
muljevito, priobalni deo je obrastao makrofitama
(Typha sp., Phragmites sp., Juncus sp., Carex sp.).
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Lokalitet 2 — obala je puna obrastaja. U velikoj
meri su zastupljene akvati¢ne biljke Potamogeton
gramineus L. 1 Nuphar lutea L.). Dno je muljevito.

Lokalitet 3 (brana) — Obala je strma i kamenita.
Voda je mrkozelena, a dno muljevito.

Lokalitet 4 (uSce potoka Babinac u jezero) —
Obala je peskovita, dok je dno Sljunkovito. Obala
nije obrasla makrofitama, a voda je veée prozirnosti.

Rezultati analize fizi¢ko-hemijskih parametara
prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. Fizi¢ko-hemijski parametri vode

Parametar Lokalitet

1 2 3 4

Temperatura vode [°C] 313 31.3 315 304
Elektroprovod. [uS/cm] 029 036 0.38 0.38
Ukupna koli¢ina

elektrolita [ppt] 0.14 0.17 0.19 0.19
Vrednost pH 75 68 72 725

Koncentracija Cl> [mg/L] 02 0.1 0.1 0.1
Koncentr. NO3™ [mg/L] 12 36 10 2.1

Koncentr. NOy [mg/L] 001 0.02 0.02 001
Koncentr. PO437 [mg/L] 0.13 0.13 0.02 0.04
Koncentr. Oz [mg/L] 153 102 95 88

Rezultati 1 diskusija

Kvalitativnom analizom sastava fitoplanktona
zabeleZeno je 58 taksona iz Cetiri razdela: Bacillario-
phyta, Cyanophyta, Chlorophyta, i Euglenophyta (u
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Slika 1.

Petnicko jezero sa
lokalitetima na kojima je
vr$eno uzorkovanje

Figure 1.
Petnica lake with the
examined locations

prilogu), dok je kvalitativnom analizom epifita za-
beleZeno 15 taksona iz dva razdela: Bacillariophyta i
Chlorophyta (tabela 2). Na svim lokalitetima prona-
dene su alge iz sva Cetiri razdela. Najveci broj identi-
fikovanih taksona pripada razdelu Chlorophyta (33
taksona), medu kojima se zapaza velika raznovrsnost
pripadnika roda Staurastrum (8 taksona) i Scenedes-
mus (9 taksona).

Rezultati kvalitativne analize planktona prikazani
su u prilogu. U uzorcima planktona identifikovano je
dva taksona iz razdela Cyanophyta. Razdeli Eugle-
nophyta (11 taksona) i Bacillariophyta (12 taksona)
su brojniji, ali najbrojnije alge pripadaju razdelu
Chlorophyta (33 taksona)

Rezultati kvalitativne analize epifita prikazani su
u tabeli 2.

Tabela 2. Kvalitativni sastav epifita na ispitivanim
lokalitetima Petnickog jezera (+ oznaCava
prisustvo taksona)

Takson Lokalitet

1 2 3
Bacillariophyta
Synedra sp.

Gomphonema sp.
Navicula sp.

+ + + o+
+ o+ + o+
+ o+ + o+

Cymbella sp.
Chlorophita
Closterium sp. - - +

Cosmarium botrytis Meneghini
ex Ralfs + - +
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Cosmarium ornatum Ralfs ex + + -
Ralfs

Cosmarium sp. - - +

Staurastrum hexacerum
Ehrenberg ex Wittrock - + +

Staurastrum margaritaceum
(Ehrenberg) Meneghini ex Ralfs. + - -

Pediastrum simplex Meyen - + +
Pediastrum duplex Meyen + - -
Tetraedron hastatum (Reinsch)

Hansgirg - + -
Scenedesmus quadricauda

(Turpin) Brebisson - + -
Spirogyra sp. - + -

U uzorcima epifita identifikovano je Cetiri tak-
sona iz razdela Bacillariophyta i 11 taksona iz raz-
dela Chlorophyta.

Najveca raznolikost vrsta pripadnika planktona je
na lokalitetu 1 (40 vrsta), dok je najmanja na lokali-
tetu 3 (20 vrsta) (slika 2).

Uzimajudi u obzir da na lokalitetu 4 nije vrSeno
uzorkovanje epifita, moZe se konstatovati da lokalitet
1 i lokalitet 3 imaju istu brojnost vrsta epifita (10).
Izdvaja se lokalitet 2 sa neznatno povecanom broj-
noscu (11) (slika 2).

= 1. Plankton

W 2. Epifite

Lokalitet 1

Lokalitet 2 Lokalitet 3  Lokalitet 4

Slika 2. Prikaz brojnosti vrsta planktona i epifita na
ispitivanim lokalitetima

Figure 2. Quantity of the species of plankton and
epiphytes on the examined locations

Kvantitativnom analizom utvrdena je dominant-
nost vrsta, kao i njihova procentualna zastupljenost.
Na lokalitetu 1 dominantne jedinke pripadaju vrstama
Navicula sp. (23%), Phacus pleuronectes (19%) i
Gomphonema sp. (17%) §to je verovatno posledica
prisustva velikog broja vodenih biljaka, samim tim i
velikog broja epifita. Na lokalitetu 2 dominantna

Tabela 3. Vrednosti Palmerovog indeksa zagadenja (n.

j- — nedovoljan broj jedinki)

Rod Indeks Celo jezero

Lokalitet 1 Lokalitet 2 Lokalitet 3 Lokalitet 4

Anacystis

Ankistrodesmus -
Clamydomonas -
Chlorella
Closterium
Cyclotella
Euglena
Gomphonema
Lepocinclis
Melosira
Micractinium
Navicula
Nitzschia
Oscillatoria
Pandorina

Phacus

[ S U S 0 YU U N GG SL ST SO NG S
—_

Phormidium

Ukupan indeks zagadenja

13 8
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vrsta je Pediastrum simplex (28%), na lokalitetu 3
Scenedesmus dimorphus (39%) i Scenedesmus bijuga
(18%), dok su na lokalitetu 4 dominantne vrste Sce-
nedesmus dimorphus (27%), kao i Pediastrum sim-
plex (19%).

Vrednosti Palmerovog indeksa ukazuju na nizak
nivo organskog zagadenja jezera. Velika mogucénost
povecanja broja jedinki iz rodova koji pripadaju Pal-
merovoj listi, moZe da dovede do povecanja organ-
skog zagadenja. Ovakvo stanje je najizraZenije na
lokalitetu 1. Na lokalitetu 4 koli¢ina organskog zaga-
denja je najmanja. Poredenjem vrednosti Palmerovog
indeksa svih lokaliteta, uo¢ava se postepena promena
nivoa zagadenja (vrednosti variraju od 4 do 13). Me-
dutim, indeks zagadenja za celo jezero uzima najvecu
vrednost (13), pa se dolazi do zakljucka da na pro-
menu nivoa zagadenja celog jezera najviSe utice pro-
mena zagadenja na lokalitetu 1 (tabela 3).

U jezeru vlada velika sli¢nost izmedu lokaliteta,
verovatno kao posledica male udaljenosti, to jest
male povrSine Petnickog jezera. Prema vrednostima
Sorensenovog indeksa (tabela 4) uocava se da naj-
veca sli¢nost vlada medu lokalitetima 3 i 4, a naj-
manja medu lokalitetima 1 i 2, Sto je u skladu i sa
vrednostima indeksa diverziteta.

Tabela 4. Vrednosti Sorensenovog indeksa
sli¢nosti za sve lokalitete

Sli¢nost izmedu Vrednost indeksa

lokaliteta

L1iL2 0.38
L1iL3 0.46
Ll1il4 0.53
L2iL3 0.54
L2il4 0.59
L3iL4 0.64

Koli¢ina zagadenja se takode moZe odrediti
preko Shannon-Wienerovog indeksa diverziteta. Na
lokalitetima 1, 2 i 4 vrednosti indeksa se nalaze u
rangu 2.0-3.0 §to ukazuje na postojanje slabog zaga-
denja. Na lokalitetu 3 vrednost indeksa se nalazi u
rangu izmedu 1.0 i 2.0, Sto ukazuje na umereno
zagadenje.

Vrednost Shannon-Wienerovog indeksa je naj-
veca kada su sve vrste predstavljene istim brojem
jedinki. Kako je vrednost indeksa za svaki lokalitet
veda od 1, zakljuCuje se da su sve vrste priblizno jed-
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nako zastupljene na svim lokalitetima, i da postoji
visok stepen diverziteta. Prema vrednostima ovog
indeksa, najveca homogenost strukture zajednice algi
uocava se na lokalitetu 1, a najmanja na lokalitetu 3
(tabela 5).

Simpsonov indeks predstavlja verovatnocu da ce
dve jedinke nasumicno izabrane iz istog uzorka
pripadati razli¢itim vrstama. Visoke vrednosti Simp-
sonovog indeksa ukazuju na visok diverzitet, a niske
vrednosti na nizak diverzitet. Dobijene vrednosti in-
deksa ukazuju na visok diverzitet na lokalitetu 1, a
nizak diverzitet na lokalitetu 3 (tabela 5).

Ovako dobijeni rezultati u skladu su sa rezulta-
tima dobijenim izracunavanjem Shannon-Wienero-
vog indeksa.

Tabela 5. Vrednosti indeksa diverziteta (Shan-
non-Wienerov i Simpsonov) na lokalitetima 1-4

Lokalitet Indeks diverziteta
Shannon-Wienerov ~ Simpsonov
indeks (H) indeks (D)

L1 227 0.87

L2 2.15 0.86

L3 191 0.80

L4 221 0.86

Izmereni fizi¢ko-hemijski parametri vode (tabela
1) i dobijene vrednosti Shannon-Wienerovog indeksa,
na osnovu pravilnika o parametrima ekoloSkog i
hemijskog statusa povrsinskih voda (SI. glasnik RS,
br. 74/2011), ukazuju na dobar ekoloski potencijal.
Radi utvrdivanja validnosti ovako dobijenih rezultata
neophodan je stalni biomonitoring.

Zakljucak

Kvalitativnhom analizom uzoraka fitoplanktona
utvrdena je dominancija algi iz razdela Chlorophyta
(57%) na svim istrazivanim lokalitetima Petni¢kog
jezera. U jezeru postoji nizak nivo zagadenja, ali po-
stoji mogucnost povecanja usled rasta brojnosti vrsta
ustanovljene radom iz 2007. godine (Plavsa i Pokic¢
2007). Na nivo zagadenja celog jezera najviSe utice
lokalitet 1. U jezeru postoji visok diverzitet vrsta, sa
odredenim varijacijama na lokalitetu 3. Velika sli-
¢nost izmedu lokaliteta uslovljena je malom razlikom
u sastavu fitoplanktona na svim lokalitetima.
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Dobijeni rezultati ukazuju na moguénost pove-
canja diverziteta i nivoa zagadenja PetniCkog jezera.
Potrebno je dalje pracenje kvaliteta vode uz analize
zajednica fitoplanktonskih i epifitskih algi i uvodenje
sezonskog pracenja promena strukture zajednica algi.
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Andjela Donevic

Assessment of Petnica Lake Water
Quality Based on Diversity of
Phytoplankton and Epiphytic Algae

Distribution of different algae species is affected
by various environmental factors, so algae can be im-
portant indicators of the degree of water pollution.
They provide the possibility to easily determine the
quality of the aquatic ecosystems. This work includes
qualitative and quantitative analysis of algae present
in Petnica lake, as well as determining Plamer’s pol-
Iution index, Sorensen’s similarity index, Simpson’s
and Shannon-Wiener’s index of diversity. Also, a
chemical analysis of water was conducted. The study
revealed the presence of 58 taxa from four divisions
and a high degree of diversity was established. Statis-
tical analysis showed the existence of great similarity
between all sites. Values of Palmer’s index indicate a
low level of organic pollution in the lake, but there is
a large possibility of pollution increase. Chemical
analysis of the water indicates possible existence of
good ecological potential in the lake. In order to
better determine all the changes in the water quality
it is necessary to continue both with epiphytes and
phytoplankton community research, and constant
monitoring of seasonal dynamics.
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Prilog: kvalitativni sastav fitoplanktona na ispitivanim lokalitetima
Petni¢kog jezera

Takson Lokalitet 1 ~ Lokalitet 2  Lokalitet 3  Lokalitet 4

Bacillariophyta:
Cymbella sp. + + _ +

Fragilaria sp. + - - -
Meridion sp. — + _ _
Synedra sp. - - - +

Synedra ulna (Nitzsch)
Ehrenberg + - - —

Gomphonema acuminatum
Ehrenberg

Gomphonema sp.

Navicula decussis @strup

+ o+ + o+

Navicula sp.
Pinnularia sp. -
Pleurosigma sp. -
Tabellaria sp. +
Chlorophyta:

+ o+ + +

Closterium ehrenbergii
Meneghini ex Ralfs + + - —

Closterium sp. + - - -

Cosmarium botrytis Meneghini
ex Ralfs + + - +

Cosmarium cyclicum Lundell + - - +

Cosmarium ornatum Ralfs ex
Ralfs — — + +

Cosmarium sp. + - - -
Staurastrum cerastes Lundell — + - -

Staurastrum
chaetoceras (Schroder) G. M.
Smith — + — +

Staurastrum cingulum (West &
G.S.West) G. M. Smith + - — _

Staurastrum cyrtocerum
Brébisson - - - +

Staurastrum hexacerum
Ehrenberg ex Wittrock - - + +

Staurastrum margaritaceum
(Ehrenberg) Meneghini ex Ralfs. + - + +

Staurastrum sp. + + - —
Staurastrum tetraceum Ralfs + + — —

Pediastrum boryanum (Turpin)
Meneghini + + + +

Pediastrum duplex Meyen + + + +
Pediastrum simplex Meyen + + + +

Tetraedron caudatum (Corda)
Hansgirg + + + -
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Tetraedron hastatum (Reinsch)

Hansgirg - + + +
Coelastrum microporum Nigeli - + - +
Coelastrum morus West & G.S.

West + - - -

Scenedesmus aculeolatus Reinsch — + - - -
Scenedesmus acuminatus

(Lagerheim) Chodat + - - _
Scenedesmus bernardii G. M.
Smith + + + +
Scenedesmus bijuga (Turpin)
Lagerheim + - + +
Scenedesmus brasiliensis Bohlin - + - _

Scenedesmus dimorphus (Turpin)
Rabenhorst + + + +

Scenedesmus obliquus (Turpin)
Kiitzing - — _ +

Scenedesmus opoliensis P. G.
Richter

Scenedesmus quadricauda
(Turpin) Brebisson

Mougeotia sp.
Spirogyra sp.
Zygnema sp.

+
|
|
|

+ o+ o+ o+
+
[

+ + +

Cyanophyta:

|

|
+

|

Oscillatoria sp.
Microcystis sp. + - + -
Euglenophyta:

Trachelomonas spectabilis
Deflandre + - - -

Trachelomonas superba Svirenko — + - - -

Trachelomonas euchlora
(Ehrenberg) Lemmerman — + _ _

Lepocinclis caudata A. M.
Cunha + - - -

Lepocinclis ovum (Ehrenberg)
Lemmermann + - - -

Lepocinclis teres (F. Schmitz)
Francé + - - -

Lepocinclis texta (Dujardin)
Lemmermann - - + -

Phacus longicauda (Ehrenberg)
Dujardin + + + +

Phacus pleuronectes (O.F Miiller)
Nitzsch ex Dujardin + - - -

Phacus tortus Lemmerman — - + _

Phacus triqueter (Ehrenberg)
Perty + - - -

C ¥

Napomena: + oznacava prisustvo taksona
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