vy

Ispitivanje uticaja vodenih
ekstrakata ambrozije
(Ambrosia artemisiifolia) 1
njivske lubeniCarke
(Hibiscus trionum) na
klijanje semena, rast
nadzemnog dela klice 1
sadrzaj fotosintetiCkih
pigmenata kod pSenice
(Triticum aestivum)

U ovom radu je ispitivan alelopatski uticaj ambro-
zije (Ambrosia artemisiifolia L.) i njivske lubenicarke
(Hibiscus trionum L.) na klijanje semena pSenice
(Triticum aestivum L.), rast nadzemnog dela klice i
sadrZaj fotosintetickih pigmenata. Semena pSenice su
tretirana vodenim ekstraktima korena i lista biljaka,
koncentracija 10%, 50% i 100%. Uoclen je stimula-
tivan efekat ekstrakta korena ambrozije na klijanje
semena pSenice. Svi ekstrakti ispoljavaju stimula-
tivan efekat na rast nadzemnog dela klice i sadrzaj
hlorofila a i b, izuzev koncentrovanog ekstrakta lista
ambrozije, koji pokazuje izraZen efekat na smanjenje
sadrZaja hlorofila u nadzemnom delu i inhibira rast
klijanaca. U daljim istraZivanjima je potrebno izvr-
Siti hemijsku karakterizaciju ekstrakata u cilju izola-
cije aktivnih supstanci koje mogu pronaci primenu u
poljoprivredi.

Uvod

Biljke imaju mogucénost produkcije razlicitih jedi-
njenja koja nisu od posebnog znacaja za primarne
metaboli¢ke procese, ne koriste se direktno za po-
veéanje biomase, ali mogu imati izraZzen efekat na
druge biljke, mikroorganizme i Zivotinje u njihovoj
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neposrednoj okolini. Aktivna jedinjenja sekundarnog
metabolizma, oznaCena kao alelohemijske supstance,
koja biljke izluCuju u svoje neposredno okruZenje
mogu poticati iz listova ili korenova, kao i iz razlo-
Zenih ili uvelih delova biljke. Biohemijske supstance
koje luce viSe biljke i koje uglavnom inhibitorno de-
luju na druge vise biljke nazivaju se kolini (Steva-
novi¢ i Jankovi¢ 2001).

Kolini su najces¢e masne kiseline kratkog lanca,
etarska ulja, fenolna jedinjenja, alkaloidi, steroidi i
derivati kumarina. Lako isparljiva organska jedi-
njenja mogu biti ispustena u vazduh ili izlu¢ena, bilo
iz nadzemnih delova, bilo iz korenova u zemljiste.
Supstance izlucene na povrSinu listova ili stabla, ili
na povrsinu tla, spiranjem atmosferskim padavinama
dospevaju u zemljiSte (Stevanovié i Jankovic¢ 2001).

Alelopatskim odnosima medu organizmima se
pridaje sve vedi znacaj u poljoprivredi. Utvrdivanjem
medusobnih uticaja samoniklih biljaka i gajenih kul-
tura moZe se uticati na povecanje prinosa ili suzbija-
nje korova prirodnim putem. Korovima se smatraju
one biljke koje protiv covekove volje rastu na zemlji-
§tu zajedno sa gajenim kulturama. Cesto se veoma
brzo razmnoZavaju i teSko ih je iskoreniti sa obrade-
nog zemljiSta, pa zato nepovoljno uticu na kvalitet i
kvantitet prinosa. Usvajaju vodu i mineralne materije
neophodne za rast i razvoj biljaka, zauzimaju podze-
mni i nadzemni prostor i na taj nacin suzbijaju gajene
biljke. Dejstvo alelopatskih jedinjenja koje luce odre-
deni korovi moZe biti razli¢ito u zavisnosti od biljke
koja ih 1u¢i i biljke na koju deluju, inhibitorno ili sti-
mulativno, razli¢itih intenziteta (Koji¢ et al. 1996).

Ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L.) je jedno-
godis$nja zeljasta biljka. Visine je 20-80 cm, u opti-
malnim uslovima i do 2 m. Koren je vretenast; stablo

Ana Radojici¢ (1993), Beograd, Juzni bulevar 136,
ucenica 4. razreda Matematicke gimnazije u
Beogradu
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je uspravno, obraslo gustim vunastim dlacicama, u
gornjem delu razgranato i obraslo perasto deljenim li-
stovima. Pripada familiji Asteraceae, potfamiliji As-
teroidae. Biljka je bez mle¢nog soka, ali sa Zlezdanim
kanalima ispunjenim etarskim uljima (Janji¢ i Vrb-
ni¢anin 2007). RazmnoZava se semenom koje klija u
drugoj polovini aprila, tako da se brzo S§iri na obrade-
nom zemljiStu. Cveta u avgustu i septembru. Cvetovi
su jednopolni, grupisani u glavice. Polen ambrozije
izaziva alergijske reakcije kod velikog broja ljudi i
zato se preduzimaju mere njenog suzbijanja u nase-
ljenim mestima. Javlja se pored puteva, na prugama,
ali Cesto napada i useve. Veoma je rasprostranjena u
Srbiji (Janji¢ i Vrbni¢anin 2007).

Njivska lubenicarka (Hibiscus trionum (L.) Woot
& Standl.) je jednogodisnja zeljasta biljka. Stablo je
visoko 10—60 cm, prekriveno proredenim cekinjastim
dlakama. Listovi pri dnu stabla su ovalni i skoro ne-
primetno prstasto deljeni, a ostali listovi su prstasto
deljeni na 3-5 izduZenih reZnjeva. Cvetovi su pojedi-
nacni, bele ili sumpornoZute boje, tamnoljubiCasti u
sredini. Pre¢nik cveta je oko 4 cm. Kruni¢ni listici su
dugi do 3 cm, jajasto-ovalnog oblika, ima ih 5. Cagi-
¢ni listi¢i su prekriveni ¢ekinjastim dlacicama kojih
obi¢no ima 10 do 13. Njivska lubenicarka se javlja
kao korov na obradenom zemljiStu, ali i na rude-
ralnim mestima, pored puteva (Koji¢ et al. 1996).

Biljne vrste koriSéene u istraZivanju su vrlo Cesti
korovi gajenih kultura sa poznatim alelopatskim
delovanjem, ali je i dalje dostupno malo podataka o
njihovom konkretnom dejstvu na odredene useve. Is-
trazivanja koja se bave alelopatskim delovanjem bi-
ljke Ambrosia artemisiifolia L., kao i drugih vrsta
koje pripadaju rodu Ambrosia, pokazuju da ekstrakti
mogu imati i pozitivne i negativne efekte na odrede-
ne parametre rasta i razvoja gajenih kultura zavisno
od metodologije koriS¢ene za pripremu ekstrakta i
primenjene koncentracije. Efekti vodenih ekstrakata
lista i korena njivske lubeni¢arke na parametre Zivot-
nog ciklusa gajenih kultura nisu prethodno ispitivani.

Cilj ovog istraZivanja je ispitivanje uticaja vo-
denih ekstrakata ambrozije i njivske lubeni¢arke na
klijanje semena pSenice i na ranu fazu razviéa klica.
Za pripremu ekstrakta je koriS¢ena metodologija koja
omogucava simuliranje realnih interakcija u prirodi,
tj. efekata do kojih dolazi spiranjem aktivnih jedi-
njenja sa povrsine lista atmosferskim padavinama i
rastavaranjem jedinjenja izlu€enih iz korena u vodi.

ZBORNIK RADOVA 2011

Materijal 1 metode

Semena pSenice su tretirana vodenim ekstraktima
korena i lista ambrozije i njivske lubenicarke, a zatim
je odreden broj proklijalih semena, masa nadzemnih
delova klice i koncentracija fotosintetickih pigmenata
u nadzemnom delu klice.

Za potrebe eksperimenta kori§éena je pSenica be-
lija (Triticum aestivum L.), proizvodaca ,,Floridabel*,
2010. Biljni materijal (Ambrosia artemisifolia L. i
Hibiscus trionum (L.) Woot. & Standl.) za ekstrak-
ciju sakupljen je sredinom jula 2011. godine. Cele
biljke, ukljuCujuci i nadzemni i podzemni deo, uzor-
kovane su pored njive sa zasadom kukuruza, u blizini
IS Petnica. Istog dana kada je biljni materijal saku-
pljen, izvrSena je ekstrakcija tako $to je po 20 g
sveZe mase listova i korena ambrozije i njivske lube-
ni¢arke potopljeno u 400 mL destilovane vode i os-
tavljeno u zatvorenom erlenmajeru 18 h na sobnoj
temperaturi. Od svakog ekstrakta napravljeni su vo-
deni rastvori koncentracija 10 i 50 procenata, koji su,
kao i koncentrovani ekstrakti, ¢uvani u frizideru na
temperaturi 4°C. U daljem tekstu ée za rastvore biti
koriSéene sledece oznake: vodeni ekstrakt lista am-
brozije — razblaZzenje 10% AL10, 50%, ALS50 i kon-
centrovan rastvor AL100. Ekstrakt korena ambrozije
- 10% AK10, 50% AKS50 i koncentrovan rastvor
AK100. Za ekstrakte njivske lubeniarke oznake
rastvora su formirane po istom principu sa oznakama
HK (koren) i HL (list).

Semena psenice su potopljena u vodu 30 minuta,
a zatim sterilisana jedan minut u desetoprocentnom
rastvoru varikine. Nakon toga su viSe puta isprana
vodom i na kraju destilovanom vodom. Semena su
tretirana ekstraktima korena ambrozije, lista ambro-
zije, korena njivske lubeniCarke i lista njivske lubeni-
¢arke u vidu vodenih rastvora, koncentracija 10, 50 i
100 procenata, a eksperiment je postavljen u tripli-
katu. Isklijavanje semena vrSeno je u Petrijevim $o-
ljama prec¢nika 9 cm. U svaku su postavljena dva
sloja filter papira, 30 semena pSenice i 5 mL rastvora
odredene koncentracije. Kontrolne grupe su tretirane
destilovanom vodom. Semena su ostavljena da klijaju
na mra¢nom mestu, na sobnoj temperaturi. Nakon 24
h i 72 h utvrdivan je broj proklijalih semena. Nakon
tri dana izmerene su i mase epikotila.

SadrZaj hlorofila a i b u epikotilu pSenice odre-
den je spektrofotometrijski (Sari€ et al. 1986). 1z je-
dne Petrijeve Solje izmerena je masa svih epikotilia, a
zatim je, postupkom maceracije u acetonu, izvrSena
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ekstrakcija pigmenata. Dobijeni ekstrakt je filtriran i
odloZen na tamno mesto. Postupak je ponovljen za
svaku Petrijevu Solju u kojoj je klijala pSenica. Eks-
trakti su centrifugirani 5 min na frekvenciji od 3500
obrtaja po minutu, a zatim su na spektrofotometru
oCitane apsorbance na talasnim duZinama 440, 626,
644, 662 i 720 nm. Koriséeni su obrasci za izraCuna-
vanje koncentracija pigmenata izrazenih u mg/dm? za
apsolutni acetonski rastvor po Holmu (Sari¢ et al.
1986).

Dobijeni rezultati su statisticki obradeni u pro-
gramskom paketu Statistica 8.0, a efekti razliCitih
razblaZenja ekstrakata utvrdeni su ANOVA testom.
Svi podaci su ,,otezani* brojem proklijalih semena na
kojima je vrSena analiza, a razlike medu tretmanima
su utvrdene Tukey-evim post-hoc testom.

Rezultati 1 diskusija

Procenat klijavosti semena pSenice u kontrolnoj i
eksperimentalnim grupama tretiranim rastvorima vo-
denog ekstrakta lista ambrozije prikazan je na slici 1.
Na osnovu dobijenih rezultata nije moguce jedno-
znacno odrediti efekte ekstrakta lista ambrozije na
klijavost semena pSenice u zavisnosti od koncentra-
cije. Dobijeni rezultati pokazuju stimulativan efekat
rastvora AL10 i AL50 na rast nadzemnog dela kli-
janca pSenice, dok koncentrovan ekstrakt (AL100)
inhibitorno deluje na rast. UoCava se trend smanjenja
ukupnog sadrZaja hlorofila u nadzemnom delu klija-
naca pSenice sa povecanjem koncentracije kori§éenog
ekstrakta (slika 1). SadrZaj karotenoida je takode
ispitivan i pokazuje ponaSanje sli¢no hlorofilima a i b
kod svih ispitivanih ekstrakata (rezultati nisu pri-
kazani). Ekstrakt lista ambrozije koncentracije 100%
(AK100) , dovodi do inhibicije rasta nadzemnog dela
klice i ima izraZen efekat na smanjenje sadrZaja hlo-
rofila.

Korisceni ekstrakt korena ambrozije u svim ispi-
tivanim razblaZenjima deluje stimulativno na klija-
vost semena pSenice, kao i na rast nadzemnog dela
klijanca, dok koncentrovani ekstrakt nema izraZen
efekat (slika 2). Rezultati Wang i Zhu (1996) poka-
zuju da vodeni ekstrakt korena Ambrosia artemisii-
folia L. stimuliSe rast nadzemnog dela klijanaca, ali
uz izraZen inhibitorni efekat na rast korencica i bez
posebnog efekta na klijavost semena. NaSi rezultati
pokazuju izrazito stimulativno dejstvo rastvora AK50
na rast nadzemnog dela klijanca pSenice, §to se moZe
objasniti potencijalnim prisustvom odredenih biljnih
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Slika 1. Efekat ekstrakta lista ambrozije na klijanje
semena pSenice, masu nadzemnog dela klice i ukupan
sadrzaj hlorofila

Figure 1. Effects of a ragweed leaf extract on
germination of wheat seeds (a), mass of epicotyls (b)
and total chlorophyll content (c)
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Slika 2. Efekat ekstrakta korena ambrozije na klijanje
semena pSenice, masu nadzemnog dela klice i ukupan
sadrzaj hlorofila

Figure 2. Effects of a ragweed root extract on
germination of wheat seeds (a), mass of epicotyls (b)
and total chlorophyll content (c)
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Slika 3. Efekat ekstrakta lista njivske lubeniCarke na
klijanje semena pSenice, masu nadzemnog dela klice i
ukupan sadrzaj hlorofila

Figure 3. Effects of a bladder weed leaf extract on
germination of wheat seeds (a), mass of epicotyls (b)
and total chlorophyll content (c)
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Slika 4. Efekat ekstrakta korena njivske lubeniCarke na
klijanje semena pSenice, masu nadzemnog dela klice i
ukupan sadrzaj hlorofila

Figure 4. Effects of a bladder weed roots extract on
germination of wheat seeds (a), mass of epicotyls (b)
and total chlorophyll content (c)
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hormona koji poti¢u iz korena ambrozije u optima-
Inoj koncentraciji, ili usled sadrZaja odredene koli-
¢ine mineralnih materija Ciji je sadrZaj veci u korenu
nego u listu ambrozije. Ispitivani ekstrakt korena am-
brozije ispoljava stimulativan efekat na sadrzaj svih
analiziranih pigmenata (hlorofil a, hlorofil b, karo-
tenoidi) u nadzemnom delu klijanca pSenice, sa po-
sebno izrazenim efektom rastvora AK50. Procenat
klijavosti, rast nadzemnog dela klice i koncentracija
pigmenata pokazuju slian trend povecanja sa pove-
¢anjem koncentracije ekstrakta korena ambrozije
(slika 2), uz pad pri najvecoj koncentraciji. Dalrym-
ple i Rogers (1983) ukazuju na izraZen inhibitorni
efekat ekstrakta korena i lista ambrozije (Ambrosia
psylostachia D. C.) na klijavost semena pSenice i rast
korena i nadzemnog dela klijanca, uz izraZenije dejs-
tvo ekstrakta korena.

Ekstrakt lista njivske lubeni¢arke smanjuje klija-
vost pSenice sa porastom koncentracije ekstrakta, i
stimulativno deluje na rast nadzemnog dela klijanaca
(slika 3). Ekstrakt lista njivske lubeniCarke utice i na
povecanje sadrzaja hlorofila a, hlorofila b i karoteno-
ida Ekstrakt korena njivske lubenicarke nema efekat
na klijavost semena pSenice (slika 4). Uocava se sti-
mulativan efekat korena njivske lubeniCarke na rast
nadzemnog dela klice, uz posebno izrazeno dejstvo
rastvora HKS50. Izrazito stimulativno dejstvo ekstra-
kta HK50 moglo bi se objasniti prisustvom odredenih
aktivnih supstanci u optimalnim koli¢inama u odnosu
na ekstrakte HK10 i HK100. RazblaZenja ekstrakta
korena njivske lubeni¢arke povecavaju sadrzaj hloro-
fila a i b, dok koncentrovani ekstrakt nema znacajan
efekat na koncentraciju hlorofila u epikotilu. Od svih
ispitivanih ekstrakata, rastvor HK50 ima najizrazenije
stimulativno dejstvo na ukupnu koli¢inu hlorofila u
nadzemnom delu klice (slika 4).

Zakljucak

Dobijeni rezultati pokazuju znacajne efekte testi-
ranih ekstrakata na pradene parametre ranog razvica
pSenice. Ekstrakt lista ambrozije smanjuje sadrzaj pi-
gmenata u nadzemnom delu klice pSenice, dok ostali
ispitivani ekstrakti pokazuju efekat povecanja sadr-
Zaja pigmenata. Ekstrakt korena njivske lubenicarke
pokazuje stimulativno dejstvo na rast nadzemnog
dela klice, sa znaCajno izraZenim efektom pedeseto-
procentnog rastvora. Koncentrovani ekstrakt korena
njivske lubeniarke ima slabije izraZeno dejstvo, na
osnovu ¢ega mozZemo pretpostaviti da rastvor raz-
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blazenja 50% sadrzi optimalniju koncentraciju odre-
denih aktivnih supstanci poreklom iz korena njivske
lubenicarke. U daljim istraZivanjima je potrebno izvr-
Siti hemijsku karakterizaciju ekstrakata u cilju izola-
cije aktivnih supstanci sa izraZenim ihnibitornim ili
stimulativnim efektom na pradene parametre ranog
razvica pSenice, $to bi moglo biti od izuzetnog zna-
¢aja u poljoprivredi.
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Effects of Root and Leaf Aqueous
Extracts of Common Ragweed
(Ambrosia artemisiifolia) and Bladder
Weed (Hibiscus trionum) on Seed
Germination, Epicotyl Growth and
Amount of Photosynthetic Pigments in
Epicotyl of Wheat (Triticum aestivum)

In this study, the allelopathic effect of common
ragweed and bladder weed on germination of wheat
seeds, epicotyls growth and the amount of photo-
synthetic pigments in epicotyls of seedlings was in-
vestigated. Wheat seeds were treated with aqueous
extracts of root and leaf of tested plant species, using
solutions of concentrations 10%, 50% and 100%. It is
shown that the root extract of A. artemisiifolia L. has
a stimulative effect on seed germination. All extracts
have stimulated the growth of epicotyls and contents
of photosynthetic pigments, except for the concen-
trated leaf extract of A. artemisiifolia that has a
strong inhibitory effect on epicotyls growth, and con-
tents of pigments.

Chemical characterization of extracts is necessary
in further research, in aim of isolation of active sub-
stances that might be applied in agriculture. (_}
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