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Prilog poznavanju diverziteta i
ekologije makromiceta Medvednika i
Jablanika

Ovaj rad je rezultat istra`ivanja diverziteta i ekologije makromiceta Medvednika i

Jablanika. Sporokarpi gljiva su prikupljani na Medvedniku i Jablaniku, u prvoj

polovini avgusta 2011. godine. Determinisano je 116 taksona, od ~ega 112 do

nivoa vrste, a 4 do nivoa roda. Najzastupljenije su bile gljive razdela Basidio-

mycota (90%). Najbrojniji redovi su Agaricales (46 vrsta), Polyporales (20 vrsta),

Russulales (16 vrsta) i Boletales (13 vrsta). Najve}i broj determinisanih vrsta

spada u rodove Russula, Lactarius, Boletus i Lycopedon. Konstatovano je pet vr-

sta koje se nalaze na listi za{ti}enih gljiva u Srbiji, u smislu sakupljanja radi tr-

govine (Boletus edulis Bull., Cantharellus cibarius Fr., Cantharellus amethysteus
(Quélet) Sacc., Marasmius oreades (Bolton & Fr.) Fr. i Russula virescens
(Schaeff.). [est vrsta se nalazi na crvenoj listi za Srbiju (Ivan~evi}, 1998), od ko-

jih dve imaju status skoro ugro`enih (NT; Astraeus hygrometricus (Pers.:Pers.)

Morgan i Boletus appendiculatus Sch.), ~etiri bez dovoljno podataka (DD; Muti-

nus caninus (Hudson:Pers.) Fr., Mycena renati Quélet, Pleurocybella porrigens
(Pers.:Fr.) Singer i Trametes pubescens (Schumacher: Fr.) Pilat), a svih {est se

nalaze na crvenoj listi za Evropu (Ing 1993) u kategoriji LC.

Uvod

Makromicete su gljive koje formiraju golim okom vidljiva plodono-
sna tela (sporokarpe). Sistematski gledano, najve}i broj makromiceta na-
lazi se u okviru razdela Ascomycota i Basidiomycota (Uzelac 2009).
Procenjuje se da broj makromiceta u Evropi dosti`e vi{e od 15 000 vrsta,
a u Srbiji preko 3000 vrsta (Senn-Irlet et al. 2007). Ipak, trenutni broj re-
gistrovanih vrsta u Srbiji je svega 625 (Ivan~evi} 1995), {to upu}uje na
zna~aj istra`ivanja njihovog diverziteta. Osnovna terenska istra`ivanja ma-
kromiceta su neophodna ne samo radi uvida u brojnost i diverzitet ove
grupe organizama, ve} i radi uvida u intenzitet promena u `ivotnoj sredini
(ljudski uticaj, poreme}aji klime; Mueller i Bills 2004). Prema istra`iva-
njima diverziteta gljiva u Evropi u poslednjih 20-30 godina, sastav vrsta i
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u~estalosti makromiceta su se zna~ajno promenili te je sve vi{e vrsta na
listama retkih i ugro`enih (Arnolds 1991; Pegler et al. 1993).

Uprkos efikasnosti molekularnih metoda u detektovanju vrsta, priku-
pljanje plodonosnih tela mo`e imati rezultate koji vi{e ukazuju na stanje
`ivotne sredine (Newbound 2009). Plodono{enje, tj. produkcija spora, zna-
~ajno je za dugoro~no pre`ivljavanje (Newbound et al. 2010).

Makromicete imaju bitne ekolo{ke uloge u ekosistemima, kao sim-
bionti u mikorizi, razlaga~i i patogeni (Smith i Read 1997; Dighton et al.
2005). Kada je tokom osamdesetih godina dvadesetog veka prime}eno
smanjenje produkcije sporokarpa u Evropi, odnos broja mikoriznih i osta-
lih vrsta kori{}en je kao indikator stepena promena u {umskim ekosiste-
mima. Arnolds (1991) je tvrdio da u najzdravijim {umskim ekosistemima
plodonosna tela mikoriznih gljiva ~ine 45 do 50% svih na|enih plodono-
snih tela, dok su na zaga|enim stan{tima samo 10% plodonosnih tela mi-
korizna. Peskova (2005) je podr`ala ovu teoriju rezultatima istra`ivanja u
hrastovoj {umi. Od 2000. do 2002. utvr|eno je postepeno pobolj{anje
zdravlja drve}a, pra}eno pove}anjem zastupljenosti plodonosnih tela mi-
koriznih gljiva.

Planine Medvednik i Jablanik pripadaju grupi Valjevskih planina.
Nalaze se u zapadnoj Srbiji, na granici tektonskih struktura Vardarske zo-
ne i Jadarnog bloka (Filipovi} 2005). Najve}im delom su sastavljene od
karbonatnih stena. Najvi{i vrh Medvednika je na 1244 m, a Jablanika na
1275 m nadmorske visine. Na ovom podru~ju dominiraju bukove {ume, a
re|e se javljaju me{ovite {ume bukve sa grabom, javorom ili cerom (Va-
sovi} 2003). U revijskom pregledu bukovih {umskih asocijacija Srbije,
Tomi} (2006) za planine Medvednik i Jablanik navodi bukovu {umu sa
lazarkinjom (Ass. Asperulo odoratae–Fagetum moesiacae B. Jovanovi}
1973) prate}i literaturne podatke Nikoli}a i Dikli}a (1958). U ovim ~lan-
cima autori navode za {ire podru~je Medvednika i Jablanika i veoma retku
planinsku bukovu {umu sa bo`ikovinom (Ass. Illici–Fagetum moesiacae

Gaji} 1969), kao i {umu bukve i crnog graba – Ass. Ostryo–Fagetum mo-

esiacae B. Jovanovi} (1967) 1969.
Za{titu prirode na teritoriji u`e Srbije vr{i Zavod za za{titu prirode

Srbije (Sl. glasnik RS 73/10). U okviru za{ti}enih podru~ja Zavod prati
stanje ugro`enosti divljih vrsta i njihovih stani{ta (ibid.) – vrste prisutne
na podru~jima van za{tite su stoga klju~ne za istra`ivanje trenda sma-
njenja diverziteta, ili uticaja ljudskih aktivnosti. Na Valjevskim planinama
trenutno ima za{ti}enih dobara male povr{ine (Registar za{ti}enih dobara
Zavoda za za{titu prirode Srbije), a skoro ~itav kompleks trebalo bi da
bude prepoznat i za{ti}en kao regionalni park prirode (prema Karti za-
{ti}enih prirodnih dobara Zavoda za za{titu prirode Srbije). U granice bu-
du}eg regionalnog parka ne ulaze planine Medvednik i Jablanik.
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S obzirom na to da su makromicete Srbije nedovoljno istra`ene, i da
ne postoje precizni podaci o njihovom rasprostranjenju, ovaj rad ima za
cilj da doprinese op{tem poznavanju ove grupe organizama na Valjevskim
planinama.

Materijal i metode

Plodonosna tela makromiceta sakupljana su u periodu od 2. do 13.
avgusta 2011. godine, na sedam lokaliteta (okolina planinarskog doma
„Kru{ik”, brdo Kulina, put od planinarskog doma do sela Bucure i Bucur-
ske pe}ine, Kedina voda, Milja~ki vis, Zeleni vir i put od planinarskog
doma „Kru{ik” do vrha Jablanika; slika 1). Materijal je sakupljan u tri tipa
stani{ta: bukova {uma, zasadi ~etinara i travne povr{ine, a na nekoliko su-
pstrata: izmet, stelja, trulo drvo, zemlji{te, `ivo drvo. Na osnovu supstrata
na kome su nala`eni, kao i literaturnih podataka o taksonu, sakupljenim
vrstama makromiceta odre|ena je `ivotna strategija.

Determinacija materijala izvr{ena je pomo}u klju~eva i enciklopedija
(Stropnik et al. 1988; Courtecuisse 1999; Uzelac 2009). Taksonomski ka-
rakteri koji su bili zna~ajni u determinaciji su morfolo{ke karakteristike
plodonosnih tela, mikromorfolo{ke karakteristke spora, kao i hemijske re-
akcije gljiva sa natrijum-hidroksidom, kalijum-hidroksidom, gvo`|e(II)-
sulfatom, amonijakom, laktofenolom i formaldehidom.

Rezultati i diskusija

Tokom dvonedeljnog istra`ivanja planina Medvednik i Jablanik kon-
statovano je 116 razli~itih taksona, od ~ega je 112 determinisano do nivoa
vrste, a 4 do nivoa roda (tabela u prilogu ovog rada). Ovaj broj se mo`e
uporediti sa rezultatima sli~nih istra`ivanja na Balkanskom poluostrvu.
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Slika 1.
Mapa istra`ivanog
podru~ja (osnova
preuzeta sa
http://maps.google.com)

Figure 1.
Map of the studied
area (map base taken
from
http://maps.google.com)



Broj registrovanih vrsta makromiceta na Staroj planini u Srbiji je 117
(Ivan~evi} i Beronja 2004), u centralnom delu planinskog masiva Balkan
361 (Fakirova et al. 2000; 2002), na planini Kopaonik 180 (Ivan~evi}
1995), a na planini Tara 251 (^oli} 1967).

Najve}i broj zabele`enih taksona pripada razdelu Basidiomycota
(90%), dok 10% pripada razdelu Ascomycota. Determinisane gljive nalaze
se u okviru 12 redova, od ~ega 4 reda pripada razdelu Ascomycota, a 8
redova razdelu Basidiomycota. Najve}i broj vrsta pripada redovima Aga-
ricales (41%), Polyporales (17%) i Russulales (16%). Najmanje zastupljeni
su redovi Hymenochaetales, Hypocreales, Phallales i Tremellales sa po je-
dnim predstavnikom (slika 2).

Rodovi najbogatiji predstavnicima bili su Russula (26%), Lactarius

(14%), Boletus (12%) i Lycoperdon (12%). Lokaliteti na kojima je
sakupljeno najvi{e vrsta su brdo Kulina (39 %) i Kedina voda (23%)
(slika 3).
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Slika 2.
Zastupljenost vrsta po
redovima

Figure 2.
Percentage of species
per order

Slika 3.
Zastupljenost vrsta po
lokalitetima

Figure 3.
Percentage of species
per locality



Na planinama Medvednik i Jablanik prisutan je veliki broj razli~itih
tipova stani{ta. Materijal je uglavnom sakupljan u dijapazonu nadmorskih
visina od 1000 do 1200 m. Zbog toga je najve}i broj plodonosnih tela
(73%) sakupljen u bukovim {umama, koje su na ovim nadmorskim visi-
nama dominantni tip vegetacije (slika 4).

Dominantni tip supstrata sa koga su sakupljene makromicete bili su

trulo drvo i {umska stelja, usled ~ega biolo{ki spektar (analiza `ivotnih

strategija) pokazuje izrazitu dominaciju saprotrofa sa 66% zastupljenosti

(slika 5). Mikorizne vrste u bukovoj {umi su zastupljene sa 33%, {to uka-

zuje na lo{ije uslove od optimalnih, ako se uzme u obzir da bi u o~uvanim

{umskim ekosistemima prisutnost mikoriznih gljiva trebalo da bude 45 do

50% (Arnolds 1991). Ve}i procenat mikoriznih vrsta u ~etinarskim zasa-

dima (37%) bi se pre mogao objasniti antropogenim uticajem, tj. izno-

{enjem biljnog materijala u raspadanju, na kom bi se mogli razvijati

saprotrofi, nego boljim uslovima stani{ta.
Na podru~ju Medvednika i Jablanika konstatovano je prisustvo 5 glji-

va koje se nalaze na listi za{ti}enih gljiva u Srbiji (Sl. glasnik RS 5/10).

To su slede}e vrste: Boletus edulis Bull., Cantharellus cibarius Fr.,
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Slika 4.
Procentualna
zastupljenost vrsta po
tipovima stani{ta

Figure 4.
Percentage of species
per habitat type

Slika 5.
Biolo{ki spektar
uzorkovanih
makromiceta

Figure 5.
Biological spectrum of
sampled macromycetes



Cantharellus amethysteus (Quélet) Sacc., Marasmius oreades (Bolton &
Fr.) Fr. i Russula virescens (Schaeff.) Fr. [est vrsta se nalazi na crvenoj
listi za Srbiju (Ivan~evi} 1998), od kojih dve imaju status skoro ugro`enih
(NT; Astraeus hygrometricus (Pers.:Pers.) Morgan i Boletus appendicu-

latus Sch.), ~etiri bez dovoljno podataka (DD; Mutinus caninus (Hud-
son: Pers.) Fr., Mycena renati Quélet, Pleurocybella porrigens (Pers.: Fr.)
Singer i Trametes pubescens (Schumacher: Fr.) Pilat), a svih {est se nalaze
na crvenoj listi za Evropu (Ing 1993) u kategoriji LC.

Zaklju~ak

Terenskim istra`ivanjima planina Medvednik i Jablanik, obavljenim
tokom avgusta meseca 2011. godine, konstatovano je prisustvo 116 tak-
sona koji pripadaju makromicetama. Taksonomska analiza prisutnih ma-
kromiceta pokazala je da najve}i broj zabele`enih gljiva pripada razdelu
Basidiomycota (90%). Najzastupljeniji redovi su Agaricales (48 vrsta) i
Polyporales (20), a najzastupljeniji rodovi Russula (11 vrsta), Lactarius

(6), Boletus (5) i Lycopedon (5).
Lokaliteti na Medvedniku i Jablaniku koji su najbogatiji makromi-

cetama su Kulina (54 taksona) i Kedina voda (31 takson). Stani{te ovim
gljivama naj~e{}e je bukova {uma, najdominantnija `ivotna strategija je
saprotrofija, a najzastupljeniji tip supstrata su trula stabla i {umska stelja.

Na podru~ju Medvednika i Jablanika konstatovano je prisustvo 5
gljiva koje se nalaze na listi za{ti}enih gljiva u Srbiji. [est vrsta se nalazi
na crvenoj listi za Srbiju (Ivan~evi} 1998), od kojih dve imaju status sko-
ro ugro`enih, a ~etiri bez dovoljno podataka (DD) i svih {est se nalaze na
crvenoj listi za Evropu (Ing 1993) u kategoriji LC.

Za mnoge gljive, uklju~uju}i vrste na crvenim listama, ne postoji do-
voljno podataka o ekologiji, preciznije, o stani{tima. Nedostatak podataka
predstavlja ozbiljno ograni~enje za efektivnu za{titu. Kombinacija poda-
taka o vrstama i stani{tima omogu}ava analizu najkriti~nijih pretnji za
biodiverzitet. Procenat vrsta mikoriznih gljiva u {umskim stani{tima na
Medvedniku i Jablaniku ukazuje na lo{e uslove.

Treba imati na umu da dobijeni rezulati nisu kona~ni. Monitoring
gljiva radi odre|ivanja {to pribli`nijeg broja vrsta na odre|enom lokalitetu
treba vr{iti tokom nekoliko godina, u svim sezonama, jer se razli~ite gljive
javljaju u razli~itim sezonskim periodima, a vreme njihovog pojavljivanja
zavisi i od vremenskih uslova.
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Nevena Vukoji~i}

Contribution to the Knowlege of Diversity and Ecology of
macromycetes on Mountains Medvednik and Jablanik

This paper is a result of the field study of the diversity and ecology
of the macromycetes on mountains Medvednik and Jablanik. Fungal
sporocarps were assessed during the first two weeks of August 2011. A
total of 116 fungal species were recorded. These taxa represented 2 phyla,
12 orders and 63 genera. The largest number of species belonged to the
phylum Basidiomycota (90%). Order Agaricales contained the most spe-
cies (46), followed by Polyporales (20), Russulales (16) and Boletales
(13). Genera that contained the most species were Russula, Lactarius, Bo-

letus and Lycopedon. Five of the identified species are on the list of pro-
tected fungi in Serbia, in sense of gathering for commercial purposes
(Boletus edulis Bull., Cantharellus cibarius Fr., Cantharellus amethysteus

(Quélet) Sacc., Marasmius oreades (Bolton & Fr.) Fr. and Russula

virescens (Schaeff.). Six of the species recorded are included in the Euro-
pean Red List (Ing 1993) and in the national Red List (Ivancevic 1998):
Astraeus hygrometricus (Pers.:Pers.) Morgan, Boletus appendiculatus

Sch.), Mutinus caninus (Hudson:Pers.) Fr., Mycena renati Quélet,
Pleurocybella porrigens (Pers.:Fr.) Singer and Trametes pubescens

(Schumacher: Fr.) Pilat.
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