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Uporedna analiza uticaja
zaga|iva~a na kvalitet
podzemnih i povr{inskih
voda Vin~e

Istra`ivanje je izvr{eno sa ciljem analize uticaja

mogu}ih zaga|iva~a na kvalitet podzemnih i povr-

{inskih voda Vin~e. Odre|ivane su fizi~ke karakte-

ristike voda i koncentracije Cl
–
, Ca

2+
, Mg

2+
, SO4

2–

i PO4
3–

jona u njima. Voda je uzorkovana na se-

dam stajnih ta~aka. Na koncentraciju kalcijuma i

sulfata u podzemnim vodama velikog uticaja ima

dubina samih bunara, dok se pove}ana koncentraci-

ja fosfata mo`e objasniti infiltracijom vode iz Bole-

~ice i potoka. Koncentracija fosfata u povr{inskim

vodama bila je relativno konstantna. Na osnovu do-

bijenih rezultata, mo`e se zaklju~iti da su naj-

podlo`nije zaga|enju povr{inske vode, zbog blizine

industrijske zone, dok posredno zaga|enje povr{in-

skih tokova najvi{e uti~e na plitke bunare u njihovoj

blizini.

Uvod

Podru~je istra`ivanja se nalazi 12 km jugoisto-
~no od Beograda, na desnoj obali Dunava u blizini
potoka Bole~ice, i obuhvata atar sela Vin~a. Teren je
blago nagnut u pravcu jugoistoka. Nadmorska visina
je od 100 do 150 metara. Teren je na obodu Panon-
ske nizije i karakteri{e ga blago zatalasani reljef koji
je abrazionog i fluvio-denidacionog porekla, sa ume-
renim spiranjem i jaru`anjem. Klima je umereno-
-kontinentalna.

U slivu reke Bole~ice nalaze se vin~anska depo-
nija i nekoliko neure|enih septi~kih jama, dok se u
sam tok ulivaju otpadne vode iz vodovoda, kana-
lizacije i fabrika.

Na istra`nom podru~ju najstarije tvorevine su
sedimenti tercijarne starosti predstavljeni prosloj-
cima peska i kre~njaka, laporcima, {ljunkovima i
peskovima. Na njih nale`u tvorevine kvartarne sta-
rosti predstavljene sedimentima – {ljunkovi, les,
lesolike gline, pesak, pra{ina, alevriti.

U aluvionu Dunava javljaju se pukotinski i zbi-
jeni tip izdani. Pukotinska izdan se formira u okviru
sedimentnih tvorevina tercijarne starosti, a zbijeni u
okviru naslaga kvartarne starosti. Dubina do nivoa
podzemnih voda pri niskim vodostajima Dunava
iznosi 3-4 m. Izdani se prihranjuju padavinama i
vodom iz Dunava. Prema istra`ivanjima Gradskog
zavoda za za{titu zdravlja u 1993. godini (Mati} et

al. 2002) voda je bila za pi}e.
Cilj ovog istra`ivanja je upore|ivanje uticaja

mogu}ih zaga|iva~a na podzemne i povr{inske vode
Vin~e. Zadatak je bio odre|ivanje koncentracije hlo-
rida, kalcijuma, magnezijuma, sulfata i fosfata u
podzemnim vodama, potoku i reci Bole~ici.

Materijal i metode

Istra`ivanje je realizovano osnovnim metodama
hidrohemijskih i hidrogeolo{kih istra`ivanja. Voda
je uzorkovana jednokratno 12. i 13. avgusta 2010.
godine na 7 stajnih ta~aka. Prvog dana uzorkovana
je podzemna voda iz tri bunara (st. ta~ke 1-3), a
drugog voda iz toka reke Bole~ice (st. ta~ke 4-7).

Metodom volumetrije odre|ene su koncentracije
hlorida, kalcijuma i magnezijuma, dok su koncen-
tracije sulfata i fosfata odre|ene metodom kolori-
metrije.
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Rezultati i duskusija

Vrednosti koncentracija jona podzemnih voda
date su u tabeli 1, a koncentracije jona povr{inskih
voda u tabeli 2.

Tabela 1. Koncentracija jona u podzemnoj vodi

Stajna
ta~ka

Cl– Ca2+ Mg2+ SO4
2– PO4

3–

1 7.09 68.1 41.3 240.0 2.1
2 5.95 216.4 79.0 187.5 0.3

3 4.96 8.0 80.3 80.0 10.8

Tabela 2. Koncentracija jona u povr{inskim
vodama

Stajna
ta~ka

Cl– Ca2+ Mg2+ SO4
2– PO4

3–

4 9.6 16.0 89.7 70.0 7.1
5 8.5 14.0 66.9 58.5 6.8

6 7.2 15.0 88.2 60.0 6.4

7 8.9 10.0 75.4 65.0 12.4

Na koncentraciju kalcijuma i sulfata u podze-
mnim vodama velikog uticaja ima dubina samih
bunara. Bunar na stajnoj ta~ki broj 3 je najpli}i, te
stoga i najpodlo`niji uticaju vode Dunava, pa su
koncentracije kalcijuma i sulfata u njemu relativno
niske. U bunarima na stajnim ta~kama 1 i 2 visoka
koncentracija kalcijuma i sulfata mo`e se objasniti
znatno ve}om dubinom, zbog koje ne dolazi do
razbla`enja izdanske vode.

U bunaru na stajnoj ta~ki broj 3 zabele`ena je
najve}a koncentracija fosfata u podzemnim vodama
(10.8±0.5 mg/dm3), za {ta se pretpostavlja da je
posledica infiltracije vode iz reke Bole~ice i potoka.
Zabele`ena koncentracija fosfata u vodi reke i poto-
ka relativno je konstantna, dok se maksimalna kon-
centracija ovog jona na ta~ki 7 (12.4±0.5 mg/dm3)
mo`e smatrati posledicom neposredne blizine indu-
strijske zone.

Zaklju~ak

Na osnovu dobijenih rezultata, mo`e se zaklju-
~iti da su hemijske karakteristike kako podzemnih,
tako i povr{inskih voda u slivu reke Bole~ice rela-
tivno konstantne. Najpodlo`nije su zaga|enju povr-
{inske vode, zbog blizine industrijske zone, dok
posredno zaga|enje povr{inskih tokova najvi{e uti~e
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Slika 1.
Topografska karta istra`nog
podru~ja sa mestima
uzorkovanja

Figure 1.
Topographic map of the
researched area with marked
sampling points
Dark circle – underground water
White circle – aboveground
water



na plitke bunare u njihovoj blizini. Kako bi se stekao
bolji uvid u uticaj zaga|iva~a na hemijski sastav
podzemnih i povr{inskih voda sliva reke Bole~ice,
potrebno je periodi~no pratiti promene hemijskog
sastava u du`em vremenskom periodu.

Zahvalnost. Zahvaljujem se Radisavu Golubo-
vi}u, rukovodiocu seminara Geologije i hemije voda
u Istra`iva~koj stanici Petnica, i Oliveri Josimovi} i
Du{ici Petra{inovi}, profesorima u Geolo{koj i
hidrometeorolo{koj {koli „Milutin Milankovi}” u
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Jelena Spasi}

Comparative Analysis of the Impact of
Pollutants on the Quality of
Groundwater and Surface Water in
Vin~a

The study was conducted with the aim of ana-
lyzing the impact of pollutants on the quality of
groundwater and surface water in Vin~a. Vin~a is
located 12 km southeast of Belgrade. The research
was carried out using basic hydrochemical and
hydrogeological methods and physical characteris-
tics and concentrations of Cl–, Ca2+, Mg2+, SO4

2–

and PO4
3– were determined. Water was sampled at

seven points. The concentration of calcium and sul-
fates is significantly influenced by the depth of the
well, while increased concentrations of phosphates
can be explained by the infiltration of water from
Bole~ica and certain streams. Phosphate concentra-
tions in surface waters were relatively constant.
Based on these results, it can be concluded that the
most vulnerable to pollution are surface waters, be-
cause of the proximity of industrial zones. The indi-
rect contamination of surface waters mostly affects
the shallow wells in their vicinity.
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