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Hidrohemijske karakteristike
gornjeg toka reke Jablanice
(Valjevo)

Osnovnim hidrolo{kim i hidrohemijskim metodama

ispitivane su hidrohemijske karakteristike gornjeg

toka reke Jablanice (op{tina Valjevo). Uzorkovanje

je izvr{eno na 10 stajnih ta~aka du` toka Jablanice

i 10 stajnih ta~aka na pritokama. Pored osnovnih

parametara hemijskog sastava vode odre|ene su i

koncentracije Zn, Mn, Fe, Cu, Ni, Co, Cd i Pb.

Prema uredbi o klasifikaciji vodotoka (Slu`beni list

SFRJ br. 6/78) voda reke Jablanice pripada drugoj,

odnosno tre}oj klasi klasifikacije vodotokova. Hemi-

zam reke Jablanice uslovljen je geolo{kom gra|om

terena. Nije prisutan antropogeni uticaj.

Uvod

Cilj ovog istra`ivanja bio je utvr|ivanje hidrohe-
mijskih karakteristika vode gornjeg toka reke Jabla-
nice. Istra`no podru~je se nalazi u zapadnoj Srbiji,
95 km jugozapadno od Beograda i 15 km jugoza-
padno od Valjeva, izme|u planina Medvednik i Jab-
lanik. Klima je umereno kontinentalna sa hladnim
zimama i toplim letima.

Istra`no podru~je pripada jurskom ofiolitskom
kompleksu Dinarida, u ~iji sastav ulaze kre~njaci,
dolomiti, pe{~ari i dijabaz ro`na~ka formacija koju
~ine: dijabazi, doleriti, spiliti, gabrovi, ro`na~i, glin-
ci, konglomerati i bre~e (]iri} 1996). Najdominan-
tniji oblici reljefa su kra{ki (Jovanovi} 1956).

Vodotok Jablanice nastaje na visini od oko
1200 m nadmorske visine, spajanjem ve}eg broja
pritoka koje izviru na obroncima Debelog brda, dre-
niraju}i padine Novakova~e. U Jablanicu se uliva
veliki broj pritoka, od kojih ve}ina ima povremen
tok. U zaseoku Bebi}i se spaja sa svojom najve}om

pritokom, Velikom rekom, koja drenira obronke Ja-
blanika i Medvednika.

Podru~je istra`ivanja zahvata vodotok od nas-
tanka reke Jablanice do mesta gde se Velika reka
uliva u nju (slika 1).

Materijal i metode

Istra`ivanje je izvr{eno osnovnom metodom hi-
drolo{kih i hidrohemijskih istra`ivanja (Papi} 1984).
Uzorkovanje je vr{eno jednokratno u periodu od 18.
do 20. avgusta 2010. godine na 10 stajnih ta~aka du`
toka (1-10) i dodatnih 10 stajnih ta~aka na pritokama
Jablanice (A-J) (slika 1). Prilikom uzorkovanja or-
ganolepti~ki su odre|eni boja, mutno}a i miris vode,
elektroprovodljivost je odre|ena konduktometrijski,
a pH vrednost pH-metrijski.

Volumetrijskom metodom odre|ene su koncen-
tracije Mg2+, Ca2+, Cl–, HCO3

– jona i sadr`aj organ-
skih materija kao utro{ak KMnO4. Koncentracije
SO4

2–, NO3
–, PO4

3– jona odre|ene su metodom
kolorimetrije. Metodom atomske apsorpcione spe-
ktrofotometrije (Thermo electron S2AA System)
odre|ene su koncentracije pojedinih te{kih metala
(Fe, Mn, Cd, Zn, Cu, Co, Pb, Ni).

Rezultati i diskusija

Koncentracije natrijuma i kalijuma su ve}e u ju-
`nom i krajnjem severnom delu terena – kre}u se u
opsegu od 17.9 do 32.7 mg/dm3, nego u centralnom
delu terena gde su njihove koncentracije manje od
5.8 mg/dm3. Koncentracija kalcijuma i magnezijuma
raste du` toka reke i kre}e se od 27.6, odnosno
6.4 mg/dm3 na ju`nom delu terena do 67.1, odnosno
13.4 mg/dm3 na severnom delu terena (slika 1). Ove
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promene su uslovljene geolo{kom gra|om terena: na
osnovu geolo{ke karte se vidi da ju`ni i krajnji se-
verni deo toka proti~e preko dijabazro`na~ke forma-
cijie, a centralni deo preko karbonatnih stena (prema
OGK Valjevo 1:100 000).

[lihovskom prospekcijom su odre|ena dva po-
tencijalna podru~ja mineralizacije: prvo podru~je
koje se mo`e karakterisati kao asocijacija Fe-Cu
sulfidnih mineralizovanih stena, i drugo podru~je
koje obuhvata prisustvo minerala metali~ne hidro-
termalne mineralizacije (slika 2) (Vlajni} i Vujino-
vi} 2010). U tokovima prvog podru~ja se javljaju
gvo`|e, cink i bakar. U datom podru~ju u velikim
koli~inama prisutan je pirit, koji prati pojave rudnih
le`i{ta tih metala (slika 3). U tokovima drugog

podru~ja najzastupljenija mikrokomponenta je nikl,
za koji se predpostavlja da poti~e od rudnika anti-
monita koji se nalazi u neposrednoj blizini tog po-
dru~ja (slika 4).

Pojava mangana u vodi reke du` celog toka naj-
verovatnije je posledica prisustva ovog metala u lito-
lo{kim ~lanovima od kojih je istra`no podru~je
izgra|eno. U odre|enim delovima terena manganovi
minerali su prisutniji nego u drugim, te se mogu za-
paziti promene koncentracije ovog minerala u vodi.
Pritoke nose ve}u, odnosno manju koli~inu man-
gana, pa se shodno tome zapa`a pove}anje, odnosno
smanjenje koncentracije mangana u glavnom toku
(slika 5).
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Slika 1.
Sliv Jablanice sa
obele`enim mestima
uzorkovanja i kru`nim
dijagramima

Figure 1.
Jablanica watershed with
marked sampling
locations and circular
diagrams



Organske materije u vodi su najverovatnije hu-
musnog porekla. Na prve dve stajne ta~ke utro{ak
KMnO4 je povi{en, za {ta se predpostavlja da je
uzrok pove}ano spiranje zemlji{ta, {to potvr|uje i
mutno}a, i iznosi 13.9 mgO/dm3. Od tre}e stajne
ta~ke nema zna~ajnijih promena (slika 6).

Amonijum jon, nitrati, nitriti i fosfati zastupljeni
su u hemijskom sastavu vode Jablanice, i njihove
koncentracije ne variraju u velikoj meri. Najverovat-
nije su prisutni kao proizvod raspadanja organskih
materija humusnog porekla.

Zaklju~ak

Hemijski sastav vode uslovljen je geolo{kom
gra|om bez primetnog antropogenog uticaja. Voda
je hidrogenkarbonatno kalcijumska, druge, odnosno
tre}e klase. Prema rezultatima hemijske analize vode
i {lihovske prospekcije (Vlajni} i Vujinovi} 2010) na
terenu se mogu odvojiti dva podru~ja. Prvo podru~je
koje se mo`e karakterisati kao asocijacija Fe-Cu sul-
fidnih mineralizovanih stena u ~ijoj vodi su najza-
stupljenije mikrokomponente bakar, gvo`|e i cink.

Drugo podru~je obuhvata prisustvo minerala
metali~ne hidrotermalne mineralizacije. U vodo-
tocima drugog podru~ja najzastupljenija mikrokom-
ponenta je nikl.
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Slika 2. Oreoli rasejanja

Figure 2. Ore mineralisation

Slika 3. Promena koncentracije gvo`|a, bakra i cinka
duz vodotoka

Figure 3. Changes of iron (dot), cuprum (triangle) and
zinc (square) concentration along the flow

Slika 4. Promena koncentracije nikla du` toka

Figure 4. Changes of nickel concentration along the
flow

Slika 5. Promena koncentracije mangana du` toka

Figure 5. Changes of manganese concetration along the
flow



Potpunija slika mehanizma formiranja mikro-
elemenata dobila bi se nakon odre|ivanja ta~ne za-
stupljenosti te{kih metala u litolo{kim ~lanovima.

Zahvalnost. Posebnu zahvalnost dugujem Ale-
ksi Vujinovi}u i Marini Vlajni} zbog pomo}i u tu-
ma~enju mojih i stavljanja na raspolaganje rezultata
sopstvenih istra`ivanja. Zahvaljujem se Ljiljani Spa-
sojevi}, Biljani Palji}, Nikoli Nikoli}, Jovani Rado-
savljevi}, Jeleni Spasi} i Sne`ani Savi} na pomo}i
pri izradi hemijskih analiza, Milenku Triji}u, Drago-
ljubu Vrankovi} i Milanu Radovanovi} na pomo}i
tuma~enja rezultata i diskusiji o istim. @elim da se
zahvalim i Radisavu Golubovi} rukovodiocu semi-
nara.
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Nikola Kljaji}

Hydrochemical Characteristics of the
Upper Flow of the Jablanica River

The research area is located in western Serbia,
100 km southwest of Belgrade and 15 km southwest
of Valjevo, between the mountains Medvednik and
Jablanik.

The objective of this research was determining
the water chemical characteristics of the Jablanica
river along its flow, paying special attention to he-
avy metal concentrations. During the research basic
methods of hydrological and hydrochemical reearch
were applied, consisting of field and laboratory work
and gathering information from literature. Sampling
was conducted in 10 different loations along the Ja-
blanica river flow and 10 additional locations on its
tributary rivers. In addition to determining the basic
chemical parameters, Zn, Mn, Fe, Cu, Ni, Co, Cd
and Pb concentrations were determined.

The chemical characteristics of the Jablanica
river water mainly depend upon the geological struc-
ture of the surrounding terrain. There are two miner-
alization areas, and concentration of heavy metals is
connected to them. The first one can be described as
an Fe-Cu association of sulfide rocks, and in this
area iron, lead and zinc are found in water samples.
The second area includes minerals of metallic hy-
drothermal mineralization, and there nickel is found
in water samples.

The coming research projects should focus on
determining the chemical characteristics of the sur-
rounding lithological units.
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Slika 6. Promena utro{ka KMnO4 du` toka

Figure 6. Changes in KMnO4 consumption along the
flow


