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Karakteristike rasta jedinki i
starosna struktura populacije
Unio crassus (Unionidae) u
Pocibravi

Cilj istra`ivanja je utvr|ivanje karakteristika rasta
jedinki i starosne strukture u populaciji Unio cra-
ssus (Retzius 1788, familija Unionidae) u reci Po-
cibravi. Istra`ivanje je vr{eno na uzorku od 330 je-
dinki. Razmatrani su odnosi du`ine, visine i {irine.
Starosne grupe su utvr|ene metodom analiza staro-
snih brazdi, a procena starosne strukture populacije
vr{ena je Bhattacharya metodom. Starosna struktu-
ra ove vrste u Pocibravi zastupljena je sa jedanaest
starosnih klasa (0+ do 10+). Karakteristike rasta
jedinki predstavljene su krivom funkcije, dobijene
primenom von Bertallanfyjeve metode.

Uvod

Unio crassus (Retzius 1788) je vrsta evropske
slatkovodne {koljke. Rasprostranjena je gotovo
svuda po Evropi i zapadnoj Aziji, od Pirinejskog
poluostrva na zapadu, sve do Pontsko-Karpatskog
regiona na istoku. Areal rasprostranjenja na severu
dopire do Skandinavskog poluostrva a na jugu do
mediteranske oblasti. Obi~no nastanjuje potoke i
reke sa peskovitim ili muljevitim dnom. @ivi isklju-
~ivo u teku}im vodama (Zettler i Jueg 2007).

Ovaj predstavnik familije Unionidae u ve}em
delu Evrope je ugro`en te je ~est predmet istra`i-
vanja. U poslednje vreme, najvi{e pa`nje se poklanja
ispitivanju antropogenih faktora koji uti~u na re~ne
ekosisteme, te direktno i posredno uti~u na popu-
lacije ove {koljke (Zettler i Jueg 2007). Naime, Uni-
onidae odlikuje specifi~an reproduktivni ciklus, koji
obuhvata larveni stupanj, glohidiju, koja `ivi kao
ektoparazit na {krgama riba (Zettler i Jueg 2007).

Maksimalni `ivotni vek U. crassus je 14.6 godi-
na (Rizhinashvili 2009), odnosno 23 (Hochwald
2001), a prose~an `ivotni vek oko 10 godina (Zettler
i Jueg 2007). Starost {koljki mo`e se odrediti na
razli~ite na~ine. Naj~e{}e se koriste dve metode:
u~estalost vrednosti veli~ine jedinki (Aldridge 1999)
i analiza starosnih brazdi (Aldridge 1999; Helama i
Valovirta 2007; Rizhinashvili 2009).

Cilj istra`ivanja je utvr|ivanje starosne struktu-
re populacije U. crassus u Pocibravi na osnovu mor-
fometrijskih karaktera i na osnovu analize starosnih
brazdi, kao i utvr|ivanje karakteristika rasta jedinki.

Opis lokaliteta

Reka Pocibrava nalazi se 7 km jugoisto~no od
Valjeva, leva je pritoka reke Banje. Du`ina re~nog
toka je 5.3 km (Lazarevi} 1996). Pocibrava je 1989.
godine pregra|ena i formirana je ve{ta~ka akumu-
lacija (Ledina et al. 2004).

Prikupljanje {koljki vr{eno je od dela nakon
preliva iz Petni~kog jezera (N 44° 14� 59. ��2 , E 19°
55� 38. ��5 ), pa sve do u{}a Pocibrave u Banju (44° 14�
56. ��4 N, 19° 56� 12�� E). Najvi{e pa`nje pri uzorko-
vanju je posve}eno virovitim delovima, jer su ti de-
lovi dublji i u njima se talo`i mnogo vi{e organskog
supstrata, te su pogodniji za `ivot {koljki.

Materijal i metode

Prikupljanje uzoraka je obavljeno u periodu od
22. do 28. jula 2009. godine. Uzorci su prikupljani
ru~no, kako bi se minimalno o{tetili. Du`ina, {irina i
visina primeraka merene su pomo}u pomi~nog meri-
la sa nonijusom preciznosti 0.05 mm. Nakon preme-
ravanja uzorci su vra}ani na mesto odakle su uzeti.

Starost 29 nasumi~no izabranih primeraka odre-
|ena je metodom analize starosnih brazdi (Aldridge
1999; Helama i Valovirta 2007; Rizhinashvili 2009).
U obzir su uzimani izbrazdanost spolja{njeg sloja,
brazde sa unutra{nje strane, i starosne linije na po-
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pre~nom preseku lju{ture. Sedefasti sloj lju{ture
{koljki, koji se nalazi na samoj unutra{njoj strani,
najmanje je podlo`an o{te}enjima, pa je time i naj-
pouzdaniji za odre|ivanje starosti kod {koljki (Bou-
rgoin 1990). Fino istanjivanje kalcijum karbonatnog
sloja lju{ture vr{eno je hlorovodoni~nom kiselinom
koncentracije 16-18%, a uklanjanje organskih osta-
taka vodonik-peroksidom koncentracije 30%.

Starosna struktura populacije grafi~ki je pred-
stavljena primenom Bhattacharya metode (Bhat-
tacharya 1967) u okviru softvera FiSAT II (FAO-
-ICLAM Stock Assessment Tools).

Kako bi se do{lo do podataka o starosno-zavis-
nim promenama i godi{njem rastu lju{ture, na os-
novu vrednosti dobijenih merenjem i brojanjem,
obradom u FiSAT II softveru utvr|eni su parametri
rasta, konstanta rasta (k) i maksimalna teoretska du-
`ina (L� ). Konstanta rasta je mera za koliko brzo }e
data jedinka dosti}i L� (Hochwald 2001, Zettler i
Jueg 2007). L� je maksimalna teoretska du`ina, od-
nosno, maksimalna du`ina koju, teoretski, neka jedi-
nka u datoj populaciji mo`e dosti}i.

Nacrtana je kriva ontogenetskog godi{njeg rasta
primenom fon Bertalanfijeve metode (von Berta-
lanffy, 1938) u okviru FiSAT II softvera. Ova me-
toda se standardno upotrebljava kako bi se opisao
proces rasta lju{ture {koljki (Hochwald 2001).

Na osnovu L� i k, mo`e se izra~unati maksimal-
na teoretska starost jedinki za datu populaciju (tmax),
po obrascu (Rizhinashvili 2009)
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gde je Lmax maksimalna zabele`ena du`ina jedinke
u populaciji, dok tmax predstavlja maksimalnu sta-
rost koju teoretski neka jedinka iz date populacije
mo`e dosti}i.

Rezultati i diskusija

Sakupljeno je 330 primeraka U. crassus. Pro-
cena gustine populacije se kretala od 1-2 jedinke po
metru kvadratnom, do oko 110 jedinki po metru
kvadratnom. Srednje i maksimalne vrednosti, kao i
standardne devijacije merenih veli~ina date su u
tabeli 1. Koeficijenti linearne regresije, R2, iznose
0.972 za odnos du`ine i {irine, odnosno 0.982 za
odnos du`ine i visine. Na osnovu visoke vrednosti
koeficijenta R2 mo`emo zaklju~iti da postoji i visok
stepen me|uzavisnosti navedenih veli~ina.

Tabela 1. Srednje, minimalne i maksimalne
vrednosti i standardne devijacije du`ine, {irine i
visine Unio Crasus u Pocibravi

Du`ina
(mm)

[irina
(mm)

Visina
(mm)

Srednja
vrednost

45.42 15.87 24.07

Minimalna
vrednost

10.05 3.20 5.75

Maksimalna
vrednost

74.50 29.25 36.80

Standardna
devijacija

15.03 5.91 7.39

Analizom starosnih brazdi utvr|eno je prisustvo
11 starosnih klasa (od 0+ do 10+). Sli~ni rezultati
dobijeni su prethodnim istra`ivanjima u Rusiji (Ri-
zhinashvili 2009).

Bhattacharya metodom konstatovane su dve sta-
rosne grupe unutar ispitivane populacije U. crassus
(slika 1). Uo~eno je 13 klasa (kohorti) na osnovu
du`ine tela, gde se za interval izme|u dve klase
uzima vrednost od najmanje 5 mm (Aldridge 1999;
Sárkány-Kiss 1997). Prvu starosnu grupu ~ine jedi-
nke koje pripadaju starosnim klasama izmedju 0+ i
4+, dok drugu starosnu grupu ~ine jedinke od 5+ do
10+ starosne klase.

Sa slike 1 se mo`e videti da su u populaciji naj-
zastupljeniji predstavnici druge starosne grupe, i to
du`ine izme|u 42.5 i 62.5, {to bi odgovaralo jedin-
kama starosti izme|u 6+ i 9+. Deblja linija pred-
stavlja funkciju koja u najbolje oslikava raspored
jedinki standardnih du`ina u posmatranoj populaciji.
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Slika 1. Raspodela u~estalih vrednosti standardnih
du`ina („ispup~enja“ ozna~avaju starosne grupe)

Figure 1. Distribution of common measurements of
standard length (“bumps” represent age groups)



Upore|ivanjem du`ina po grupama (slika 2) sa
pretpostavljenim vrednostima kod populacija U.
crassus u Rumuniji (Sárkány-Kiss 1997), mo`e se
uo~iti da je najve}e nepoklapanje me|u juvenilima i
najstarijim {koljkama. Ovi podaci mogu da govore o
razli~itom tempu rasta U. crassus. Raspodela u~esta-
losti vrednosti standardnih du`ina u ovom slu~aju
vr{ena je na intervalu od 9.63 mm izme|u klasa
(Sárkány-Kiss 1997).

Na osnovu 29 uzoraka, ~ija je starost utvr|ena
metodom analize starosnih brazdi, utvr|ene su kara-
kteristike rasta jedinki ove populacije, primenom
von Bertalanffyjeve jedna~ine, kao {to je prikazano
na slici 3.

Vrednost konstante rasta (k) za U. crassus u
Pocibravi iznosi 0.11, dok su vrednosti navedene u
literaturi izme|u 0.05 i 0.31 (Hochwald 2001), {to
govori da je tempo rasta populacije u okvirima obja-
vljenog za datu vrstu. Vrednost L� je 91.44 mm,
dok vrednost tmax za posmatranu populaciju iznosi
15.33 godina. Vrednosti dobijene sli~nim istra`iva-
njima u Rusiji kre}u se izme|u 8 i 16 godina.

Interesantno je napomenuti da su juvenilne je-
dinke (1-3 godine) prona|ene samo u gornjem delu
lokaliteta, do ta~ke T2. Pretpostavlja se da je to
usled visoke koncentracije nitrata u vodi, na koje su
juvenili vrlo osetljivi (Zettler i Jueg 2007), koji dos-
pevaju tu putem otpadnih voda iz okolnih doma-
}instava.

Zaklju~ak

Kombinovanjem Bhattacharya metode i metode
analize starosnih brazdi utvr|eno je prisustvo dve
starosne grupe: jedne od 0+ do 4+ i druge od 5+ do
10+ godina. U istra`ivanoj populaciji starije jedinke
dominiraju (6+ do 9+ godina). S obzirom na sma-
njeni broj juvenilnih jedinki, mo`e se pretpostaviti
smanjenje broja jedinki u populaciji. Podatak da su
juvenilne jedinke nala`ene samo u gornjim, manje
zaga|enim delovima toka, potvr|uje ovu pretpo-
stavku.

Upore|ivanjem rezultata ovog istra`ivanja sa
rezultatima istra`ivanja u Rumuniji (Sárkány-Kiss
1997) ustanovljen je razli~it tempo rasta dve popu-
lacije U. crassus. Ovo mo`e biti obja{njeno razli~i-
tim ekolo{kim uslovima na ovim lokalitetima i/ili
geneti~kom varijabilno{}u unutar vrste.

Pra}enje populacije kroz du`i vremenski period
mo`e ukazati na promene u stani{tu i na mogu}e
sredinske probleme. Uzimaju}i u obzir predvi|eno
smanjenje brojnosti jedinki u populaciji, monitoring
se mo`e pokazati zna~ajnim za o~uvanje Pocibrave i
njene okoline.

206 • PETNI^KE SVESKE 67 DEO II

Slika 2. Raspodela u~estalosti standardnih du`ina U.
crassus u Pocibravi i Crisul Albi

Figure 2. Distribution of standard length measurements
of U. crassus in Pocibrava and in Crisul Alb (top to
bottom – classes 9-2)

Slika 3. Karakteristike rasta za jedinke U. crassus u
Pocibravi

Figure 1. Growth characteristics for U. crassus
specimens in Pocibrava (length depending on age)
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Individual Growth Characteristics and
Age Structure in Unio crassus
(Unionidae) Population in Pocibrava

The aim of this research was to determine the
characteristics of individual growth and age struc-
ture in a population of Unio crassus (Retzius 1788,
family Unionidae) in the Pocibrava River. The re-
search was done on a sample of 330 individuals. The
relations of length, height and width of individuals
are discussed. Age groups are determined by analy-
sis of age furrow. For an estimation of the age struc-
ture of the population, the Bhattacharya method was
used. The age structure of Unio crassus in the
Pocibrava was represented with eleven age classes
(0+ to 10+). Characteristics of growth of individuals
were described by a curve function, obtained by the
von Bertallanfy method.
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