Jelena Milosavljevi¢ i DaSa Spasojevic

Kvalitet vode reke Gradac

U ovom istraZivanju ispitivane su hidrohemijske
osobine vode reke Gradac kako bi se utvrdio njen
kvalitet u letnjem periodu, pod jacim uticajem an-
tropogenog faktora. IstraZivanje je vrseno u periodu
Jjun-avgust i obuhvatilo je tri uzorkovanja (jun, jul i
avgust). Uzorci su uzeti sa 34 tacke duZ toka reke
(Gradacka vrela (3), 11 izvora duz toka, i 20 tacaka
ravnomerno rasporedenih duZ toka). Primenom os-
novnih metoda hidroloskih i hidrohemijskih is-
traZivanja utvrdeno je da voda gornjeg toka pri-
pada drugoj, a donjeg toka reke trecoj klasi, zbog
poviSene koncentracije nitrita i amonijnum jona.
Amonijum jon je posebno bio povisen u avgustu,
usled smanjene koli¢ine padavina, pri vecoj
posecenosti reke.

Uvod

U zapadnoj Srbiji, 100 km jugozapadno od Beo-
grada i 10 km juZno od Valjeva, spajanjem Buk-
ovske reke i Zabave, nastaje Gradac, jedna od
malobrojnih reka u Srbiji ¢ija voda pripada prvoj
klasi. Istrazno podrucje uglavnom je izgradeno od
kre¢njaka, dolomita i dolomiti¢nih krec¢njaka srednje
trijaske starosti, povremeno pracenih pojavom por-
firita i roznaca kredne starosti (Milojevié¢ 1956). U
reljefu sliva ove reke dominiraju kraski oblici reljefa
— vrtace, uvale, suve i slepe doline (povrSinski
oblici), peéine, jame i ponori (podzemni oblici),
(Lazarevi¢ 1996). U gornjem toku Gradac tece kao
reka ponornica (Suvaja), sve do Gradackih vrela gde
se formira stalan tok koji te¢e duZinom od oko 11
km do u$éa u Kolubaru u Valjevu (Milojevi¢ 1956).
Voda reke Gradac je hidrogenkarbonatno kalcijum-
ska i magnezijumska, bez boje, mirisa i ukusa, sa
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poviSenim utroSkom KMnOg4 (Lazarevi¢ 1996). Is-
traZivanja polaznika IS Petnica ukazuju na poviSene
koncentracije nitrata, nitrita i amonijum jona, ali
uprkos tome, voda reke Gradac u gornjem toku pri-
pada prvoj, a u donjem toku drugoj klasi (Jovicié,
Ores¢anin 2003).

Cilj ovog rada je da se, odredivanjem osnovnog
hemijskog sastava vode reke Gradac, utvrde njene
hidrohemijske karakteristike duz toka u letnjem pe-
riodu, kada je izraZeniji uticaj antropogenog faktora.

Metode

U istraZivanju su primenjene osnovne metode
hidroloskih i hidrohemijskih istraZivanja. Uzorci ra-
nivode za hemijsku analizu su uzimani u tri navrata
u periodu jun-avgust, sa 34 lokacije — 3 sa
Gradackih vrela, 11 sa izvora rasporedenih duz toka
i 20 sa lokacija ravnomerno rasporedenih duz toka.

Na svakoj stajnoj tacki odredene su fizicke oso-
bine vode — temperatura, boja, miris, mutnoca, pH,
specifi¢na elektricna provodljivost, kao i proticaj,
izdaSnost izvora i temperatura vazduha. U okviru
laboratorijskog rada uradena je hemijska analiza
uzoraka. Metodom kolorimetrije odredene su kon-
centracije nitratnih, nitritnih, sulfatnih, fosfatnih i
amonijum jona. Volumetrijski su odredene koncen-
tracije bikarbonatnih jona, jona kalcijuma, magnezi-
juma, hloridnih jona i utrosak kalijum permanganata.
Koncentracije jona natrijuma i kalijuma odredene su
racunski. U uzorcima uzetim sa vodotoka odredena
je koncentracija kiseonika, kao i bioloska potro$nja
kiseonika (BPK3) (Dimitrijevié, Papi¢ 1989).

Jovana Milosavljevi¢ (1988), Mladenovac, Kneza
Lazara 29/3, ucenica 3. razreda Gimnazije u
Miladenovuc

Dasa Spasojevi¢ (1988), Beograd, Petefijeva
39/10, ucenica 3. razreda XIII beogradske
gimnazije
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Rezultati 1 diskusija

Voda vrela Gradca, kao i voda gornjeg toka
reke, bila je bez boje, mirisa i prozracna. Idudi ka
uSéu voda postaje Zuckasta, slabo mutna, sa
izraZenim zemljastim mirisom. Pretpostavlja se da su
promene boje i mirisa posledica urbanizacije, posto
je usée Gradca u Kolubaru u Valjevu.

Proticaj i izdasnost su u avgustu bili znatno
manji nego u junu, Sto je posledica vremenskih us-
lova (smanjena koli¢ina padavina). Tom prilikom su
konstatovane i smanjene vrednosti specifi¢ne pro-
vodljivosti.

Koncentracije hidrogenkarbonatnog jona i jona
kalcijuma i magnezijuma, nisu se bitno menjale duz
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toka, a ni tokom vremena. Ovi joni su najzastu-
pljeniji — njihove pojave direktno su uslovljene
geoloSkom podlogom (slika 2). Znatno su viSe kon-
centracije ovih jona na izvorima nego na samom
toku zbog direktnog kontakta vode i podloge.
Glavni indikatori organskog i neorganskog
zagadenja su nitratni, nitritni i amonijum jon. Pri in-
terpretaciji rezultata treba imati u vidu da su oni
posebno povezani u procesu nitrifikacije, $to znaci
da koncentracije jednog zavise od koncentracija
ostalih jona. Na onim tac¢kama na kojima su koncen-
tracije amonijum jona niske doSlo je do oksidacije i
prelaska u nitrite; nitriti su niski na onim stajnim
tatkama na kojima su se oksidovali u nitrate.
Jasno se vide znatno viSe koncentracije amoni-
jum jona u donjem toku nego u gornjem, posebno u
avgustu (slika 3). Takode, pH vrednost se povecava
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Slika 2. Promena koncentracija HCO3', ca™ti Mg
jona duz toka

Figure 2. The concetration of specific ions along the
flow
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Slika 3. Koncentracije amonijum jona duZz toka

Figure 3. The concetration of amonium ion along the

flow
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duZ toka (u gornjem toku 6.6 a u donjem 8.2). Pret-
postavlja se da je to glavna posledica uticaja pre
svega antropogenog faktora (kupacka sezona).
PoviSena koncentracija amonijum jona u povrsin-
skim vodama objasnjava se i prisustvom uree u
vesStackim dubrivima ili u urinu, ¢ijom hidrolizom
nastaje, a koji su na ovom podrucju prisutni zbog
okolnog obradivog zemljiSta i velikog broja izletnika
u ovom periodu. U avgustu je bilo manje padavina,
Sto je takode dovelo do povecanja koncentracije.

Na izvorima koncentracije svih jona su poviSene
(slike 2 i 3), u odnosu na maksimalne dozvoljene
koncentracije ovih jona u vodi koja moZe da se kor-
isti za pice. Brojne podzemne vode vezuju nitratne,
nitritne i amonijum jone iz zemljiSta i izbijaju na
povrsinu, svojim sastavom bitno uticu¢i na povrSin-
ske vode.

Zakljucak

Na osnovu klasifikacije vode po Klutu, voda
reke Gradac je dosta tvrda, srednje mineralizacije i
viSe oksidacije. Prema klasifikaciji vode po O. A.
Alekinu, voda je hidrogenkarbonatne klase, kalci-
jumske i magnezijumske grupe, II tipa u gornjem i
III u donjem toku.

Koncentracije jona koji poticu iz stena (hidro-
genkarbonatni jon, joni kalcijuma i magnezijuma)
nisu se bitno menjale, Sto je u skladu sa prirodom
geoloSke podloge istraZznog podrucja, dok se
uocavaju promene koncentracija jona koji su indika-
tori organskih zagadivaca (nitatni, nitritni joni i
amonijum jon). Njihove koncentracije povecale su se
u avgustu, i to primetno u donjem toku koji je vecim
delom pretvoren u kupali$ta i izletista.

Voda pripada III klasi pretezno zbog koncen-
tracija amonijum jona, pa se — skladno poreklu ovog
jona — predlaZe kontrola pojave sve veéeg broja tak-
ozvanih divljih plaZa, i ograni¢enje kupackih zona.
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Quality of Gradac River Water

In this research we examined hydro-chemical
properties of water taken from the river Gradac as to
assess its quality in the summer period, under a
stronger anthropogenic influence. Examination was
conducted during July and August, and it included
three sample takings. The samples were taken from
thirty four points (three points were on Gradac wells,
eleven points were on springs along the watercourse,
and twenty equidistant points along the river). By
employing the basic methods of hydrological and
hydro-chemical research it was assessed that the
water from the headwaters belongs to the second,
and the water from the underflow belongs to the
third class mainly due to the higher concentration
level of nitrates and ammonium ions. The level of
ammonium ions was particularly high in August, due
to the decrease in rainfalls and ever increasing at—@
tendance of swimmers.
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