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Ispitivanje efekata dijatomejske zemlje
na adulte zitnog ziSka Sitophilus
granarius L. (Coleoptera:
Curculionidae)

Pretnja kvalitetu uskladistenih namirnica u vidu prisustva odredenih insekata
moZe se preduprediti primenom insekticida, od kojih su pojedini toksi¢ni i po sis-
are. Inertna prasiva koja su niske toksi¢nosti po sisare Siroko se istraZuju radi
upotrebe u svoj-stvu insekticida. Ovim istraZivanjem razmatrana su letalna svo-
Jjstva dijatomejske zemlje, kao jednog od inertnih prasiva, na adulte Zitnog Ziska
(Sitophilus granarius L. — Coleoptera, Curculionidae) u dva razlicita tempera-
turna rezima. Letalni efekat dijatomejske zemlje pocinje da se ispoljava vec posle
drugog dana, ali potpuna letalnost se uocava na kraju sedmog dana. Razlike u
smrtnosti adulata Zitnog Ziska u odnosu na temperaturu ne postoje.

Uvod

Prisustvo insekata u skladiStima i na uskladiStenim biljnim proiz-
vodima predstavlja pretnju kvalitetu proizvoda te se preduzimaju razliCite
mere za suzbijanje insekata. Insekticidi za suzbijanje insekata u skladiStima
se dele u dve osnovne grupe — fumigante i kontaktne insekticide. Fumi-
ganti (insekticidi koji deluju u gasovitom stanju) karakteriSu se visokim
nivoom toksi¢nosti za sisare (Bond 1984). Kontaktni insekticidi deluju na
insekte tako Sto remete neku od reakcija geneze ili prenoSenja nervnog im-
pulsa (Ishaaya 2001). Prednost primene kontaktnih insekticida, u odnosu
na fumigante, ogleda se u njihovoj perzistentnosti, spreCavanju ponovne
infestacije tretiranih proizvoda, bezbednijoj tehnici primene i u efikasnosti
primene u skladi§tima kod kojih je upotreba fumiganata nedovoljno efi-
kasna. Nedostatak upotrebe kontaktnih insekticida ogleda se u pojavi rezidua
u tretiranim proizvodima i izraZenijoj moguénosti razvoja rezistentnosti kod
pojedinih populacija Stetnih insekata (White i Leesch 1996).

Najznacajniji limitirajuci faktor pri primeni insekticida je pojava rezis- Dragomir
tentnosti populacija insekata. Rezistentnost je sposobnost odredenog broja  Milovanovi¢ (1988),
jedinki neke vrste da preZivi dozu koja je letalna za vecinu jedinki nor- Zemun, Zagorska
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smanji upotreba toksi¢nih materija kao i pojavu rezistentnosti insekta beogradske gimnazije

malno osetljive populacije. S obzirom na sve veci pritisak javnosti da se
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prema insekticidima, postoji tendencija za ispitivanje preparata prirodnog
porekla u zastiti uskladistenih proizvoda.

Inertna praSiva, jedan od vidova kontaktnih pesticida, sastavni su deo
savremenih tehnika zaStite uskladiStenih proizvoda (Kljaji¢ i Peri¢ 2005).
Niske su toksi¢nosti za sisare, ne uticu na kvalitet Zita i njihovih proiz-
voda, sporijeg su delovanja od klasi¢nih insekticida, a smrtnost prven-
stveno nastaje kao posledica desikacije, tj. oStecenja kutikule insekata
(Koruni¢ 1998).

Dijatomejska zemlja je jedan od najdelotvornijih prirodnih inertnih
praSiva sa gotovo zanemarljivom toksi¢noS¢u za toplokrvne organizme. To
je geoloski depozit nastao taloZenjem mrtvih tela jednocelijskih biljnih or-
ganizama u slatkoj i slanoj vodi. Fosilna tela gradena su od amorfnog
silicijum-dioksida. Lomljenjem, mrvljenjem, suSenjem i mlevenjem depozit
prelazi u fini prah (Cestice veliine nekoliko mikrometara), poput talka.
Treba napomenuti da dijatomejska zemlja, sliCno ostalim praSivima, ima i
repelentno delovanje na insekte (Koruni¢ 1998). Stabilna je i inertna sup-
stancija koja ne stupa u hemijske reakcije ni s jednom supstancijom u pri-
rodi. Cestice dijatomejske zemlje taru se o telo insekta i odtecuju, preteZno
adsorpcijom, a delimi¢no i abrazijom, zastitni vostani sloj kutikule na telu
insekta. Insekti gube vodu iz tela kroz oSteceni sloj i umiru usled de-
hidratacije.

Cilj istrazivanja je ispitivanje efekata dijatomejske zemlje na adulte Zit-
nog ZiSka (Sitophilus granarius L.) u razliitim temperaturnim uslovima.
Uticaj temperature razmatran je zbog toga Sto su skladi$ni insekti primer
populacija u homogenim i povoljnim sredinama, adaptiranim na mala vari-
ranja ekoloskih faktora.

Materijal 1 metode

Eksperiment je vrSen na 800 jedinki laboratorijske populacije Zitnog
ziSka Sitophilus granarius L. Ukupna koli¢ina pSenice (2 kg) je prvo
prosejana, a zatim je dodata odgovarajuca koli¢ina dijatomejske zemlje —
0.15 g/kg za uzorke u koje su kasnije stavljene jedinke Zitnog ZziSka.
Koli¢ina inertnog praSiva koja je stavljana je preporucena doza po
proizvodacu (Hadley Technologies Inc, Vankuver, Kanada), vodeci racuna
o vrsti koja je ispitivana. SmeSe pSenice i dijatomejske zemlje su stavljene
na rotacionu mesalicu 30 min. da bi se koli¢ina inertnog prasiva
ravnomerno rasporedila. Metod primenjivan u ogledu je u skladu sa EPPO
standardima (European Product Protection Organisation 1997).

Insekti su podeljeni u Cetiri grupe, dve kontrolne, jednu predvidenu
za uzgajanje na viSoj i jednu grupu predvidenu za uzgajanje na niZoj tem-
peraturi. Svaka grupa je brojila po 100 insekata, ravnomerno podeljenih u
Cetiri plasti¢ne CaSe. U plasticnim CaSama nalazilo se po 50 g smeSe
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pSenice i dijatomejske zemlje, odnosno 50 g pSenice u slucaju kontrolnih
grupa. Jedna kontrolna i tretirana grupa je postavljena na 26°C, dok su preo-
stale dve grupe postavljene na 38°C. Svakog dana tokom izvodenja eksperi-
menta, tri puta dnevno, kontrolisana je ru¢nom stanicom Kestrel 4000
(Enviromental mete) vlaznost vazduha i temperatura u prostorijama gde su
uzorci uzgajani. Variranja temperature nisu prelazila 2°C.

Brojnost insekata utvrdivana je nakon drugog, petog i sedmog dana
tretmana. Prilikom utvrdivanja smrtnosti, u sluCajevima kada se smrtnost
jedinke nije mogla sa pouzdano$cu konstatovati, tj. kada su jedinke bile u
“knock-down”-u (efekat kada su insekti jedan period nepokretni, pa se ne
moZze sa sigurno$cu konstatovati njihovo uginude) stavljane su na oporavak
od sedam dana na netretiranu pSenicu, posle ¢ega je konstatovan njihov
status.

Rezultati i1 diskusija

Rezultati istraZivanja smrtnosti kod jedinki Zitnog ZiSka prikazani su
na slici 1. Ve¢ nakon dva dana ekspozicije u obe testirane grupe zapaZa
se odredena efikasnost dijatomejske zemlje, nakon pet dana letalni efekat
veé je veéi od 50%, a nakon sedam dana je potpun. O uticaju duZine ek-
spozicije na efekte dijatomejske zemlje izvestio je veci broj autora za vise
vrsta skladi$nih insekata (Arthur 2002, Arthur & Puterka 2002, Athanas-
siou et al. 2005, Koruni¢ & Ormesher 2000). Opsta je saglasnost da je za
potpuno ispoljavanje letalnih efekata dijatomejske zemlje potrebno na-
jmanje sedam dana.

Na grafiku (slika 1) uocava se da ne postoji razlika u smrtnosti in-
sekata pri testiranim temperaturama.

Slika 1.
100 PreZivljavanja adulata
90 Zitnog ZiSka tretiranih
< 80 —o—uzorak na nizoj ~ dijatomejskom
T 70 temperaturi zemljom pod
N 60 —O- kontrola za nizu ~ razlicitim
s 50 temperaturu temperaturnim
£ —e—uzorak na vigoj ~ reZimima
e 40 temperaturi
o 30 - )
s —/— kontrola za viSu Figure 1.
20 temperaturu L.
Surviving of the
10 . .
adults of grain weevil
0 treated by
pocetak drugi dan peti dan sedmi dan diatomaceous earth in
tretmana tretmana tretmana tretmana two different

temperature regimes
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Imajuci u vidu broj izlaganih insekata moZe se konstatovati da pre-
porucene doze dijatomejske zemlje pruzaju pouzdanu zastitu i pri ekstremnim
infestacijama skladi$nim insektima.

Zakljucak

Nezavisno od temperature na kojoj je eksperiment vrSen, dijatomejska
zemlja je ispoljila letalan efekat na adulte Zitnog ZiSka. Period izlaganja prepa-
ratu dijatomejske zemlje od dva dana nedovoljan je za potpuno suzbijanje in-
sekata. Nakon pet dana u eksperimentu se postigla zadovoljavajuca efikasnost,
dok je nakon sedam dana letalni efekat bio potpun.

Ispoljeno dejstvo dijatomejske zemlje ukazuje da je primena ovog
preparata prirodnog porekla u suzbijanju Zitnog Ziska moguca i opravdana.

Zahvalnost. Koristim priliku da se zahvalim Goranu Andricu, is-
traZivacu-saradniku u Centru za istraZivanja i zaStitu Zivotne sredine Insti-
tuta za istraZivanja u poljoprivredi “Zemun”, na korisnim savetima i
materijalu neophodnom za izvodenje projekta.
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Dragomir Milovanovi¢

Effect of Diatomaceous Earth on the Adults of Grain Weevil
Sitophilus granarius L. (Coleoptera: Curculionidae)

One of the threats to the quality of stored food is presence of certain
insect species. This threat can be overcome by insecticides application, but
some of them are toxic to mammals. Inert dusts have low toxicity for
mammals, and are being investigated worldwide for application as insecti-
cides. In this research the effect of diatomaceous earth (a type of inert
dust) on the adults of grain weevil (Sitophilus granarius L. — Coleoptera,
Curculionidae) under two different temperature regimes has been surveyed.
The lethal effect of diatomaceous earth has been expressed after a two-day
treatment, and complete lethality has been expressed after one-week of
treatment. The differences between two different temperature regimes have
not been detected.
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