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Poredenje meristickih 1 morfometrijskih
karaktera dve podvrste klena —
Leucisus cephalus cephalus 1 Leuciscus
cephalus albus — 1z Jadranskog 1
Crnomorskog sliva

Cilj rada bio je utvrdivanje razlika u morfometriji i meristici populacije klena
(Leuciscus cephalus cephalus) iz reke Banje (Crnomorski sliv) i populacije klena
(Leuciscus cephalus albus) iz Belog Drima (Jadranski sliv). Na osnovu dobijenih
rezultata i njihove statisticke obrade utvrdeno je da se neke njihove meristicke i
morfometrijske osobine bitno razlikuju. Broj krljusti u bocnoj liniji kod L. c.
cephalus iznosi 44-46, a kod L. c. albus 41-46. U lednom peraju podvrste L. c.
cephalus broj mekih Zbica je podjednako zastupljen i iznosi 8 i 9, dok je kod
podvrste L. c. albus iznosi samo 8. L. c. cephalus ima vecu maksimalnu visinu
tela, ali je duZina glave znatno manja. lako ima manju duZinu glave nego L. c.
albus sve ostale morfometrijske karakteristike u glavenom regionu su mu znacajno
vece: visina glave, meduocni prostor i dijametar oka. Uolene razlike na osnovu rezul-
tata ovog istraZivanja mogle bi da ukaZu i na izvesne geneticke razlike izmedu ove
dve podbvrste, Sto bi svakako valjalo proveriti, jer ukoliko su te razlike dovoljno velike
obe podvrste bi mogle da dobiju status vrste.

Uvod

Klen (Leuciscus cephalus Linnaeus 1758) naseljava slatkovodne i
brakti¢ne vode pH vrednosti 6.0-7.8. NajceSée Zivi u tekucim vodama,
mada se moZe naci i u jezerima, barama i mrtvajama. Klen je endemicna
vrsta Palearticke oblasti i veoma je rasprostranjen u basenu Severnog
mora, zatim basenima Baltika, Crnog i Azovskog mora, nastanjuje sliv
Volge, a srece se i u basenima reka Tigar i Eufrat. Geografski gledano,
naseljava podru¢ja od 64° do 35° severne geografske Sirine i od 10° za-
padne do 60° istocne geografske duZine (Froese & Pauly 2006). Leda su
mu zelenkasta, bokovi Zuckasti, a trbuh beo. Zadnja ivica lednog i analnog
peraja je blago zaobljena. Kod starijih primeraka analno i ventralno peraje
dobijaju crvenu boju. Usta su velika i zadnjim uglom lako doseZu nivo
prednje ivice oka. U lednom peraju ima 3 negranate i 8-9 granatih Zbica,
a u analnom peraju 3 negranate i 7-10 granatih Zbica. Broj krljusti u
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bo¢noj liniji iznosi od 43 do 47. Zdrelni zubi su dvoredi sa formulom 5.2-
2.5. Maksimalna zabeleZena duZina klena je 80 cm, a teZina 4,5 kg. Polnu
zrelost dostize u trecoj ili Cetvrtoj godini Zivota. Mresti se od aprila do
juna na kamenitom dnu u mirnijim delovima reka obraslih vegetacijom.

U crnomorskom slivu, kome pripada reka Banja, zastupljena je
podvrsta Leuciscus cephalus cephalus. Na Balkanskom poluostrvu zastu-
pljene su jos i podvrste L. c. albus, L. c. cabeda, L. c. macedonicus, L. c.
prenspensis, L. c. vardanensis. Podvrste se medusobno razlikuju po
odredenim morfometrijskim karekteristikama (Vukovi¢ 1963).

Cilj rada je utvrdivanje razlika u morfometriji populacija klena
(podvrste Leuciscus cephalus cephalus i Leuciscus cephalus albus) iz reke
Banje (Crnomorski sliv) i reke Beli Drim (Jadranski sliv). Prema ranijim
istrazivanjima L. c. cephalus i L. c. albus se razlikuju po odnosu dijametra
oka i meduocnog prostora (Vukovi¢ 1963).

Materijal i metode

Istrazivanje je vrSeno tokom jula 2006. godine u IstraZivackoj stanici
Petnica. Izlov ribe je vrSen aparatom za elektroribolov marke Sever
Subotica snage 1 kW, napona 110 V, jaCine 4.3 A naizmenicne struje i
frekvencije 50 Hz. Uzorkovanje je vrSeno na dva lokaliteta, koja su prema
prethodnim istraZivanjima bogata klenom (Dimitri¢ i Vuceti¢ 1999).

Lokalitet L1 — reka Banja kod prvog mosta nizvodno od pedine.
Prosecna Sirina reke je oko 2.5 m, a maksimalna dubina je 1 m. Na
srediSnjem delu dno je Sljunkovito, obale su strme i podlokane, obrasle
Zbunjem. Pri obali dno je muljevito sa dosta podvodnog korenja i granja.

Lokalitet L2 — usée reke Pocibrave u reku Banju. Prosecna $irina
ovog dela toka je 2.5 m. Maksimalna dubina je oko 1 m, dno je muljevito
sa dosta podvodnog korenja. Obale su strme, podlokane, obrasle drvecem
i Zbunjem.

Uzorkovani primerci su determinisani pomocu klju¢eva (Vukovic¢
1963; Simonovi¢ 2001). Morfometrijski parametri su izmereni pomocu
pomi¢nog merila sa nonijusom, a zatim su utvrdivani pol i stupanj zrelosti
gonada disekcijom. Od meristickih parametara su utvrdivani: broj Zbica u
lednom peraju, broj Zbica u analnom peraju, broj Zbica u repnom peraju,
broj branhiospina u $krznom luku, formula Zdrelnih zuba, broj krljusti u
bocnoj liniji i broj krljusti u vertikalnoj liniji. Od morfometrijskih para-
metara mereni su (slika 1): totalna duzina tela (TL), standardna duZina tela
(SL), duZina tela bez repnog peraja (FL), antedorzalno rastojanje (pD), ras-
tojanje od vrha njuske do peraja (pP), anteventralno rastojanje (pV), an-
teanalno rastojanje (pA), rastojanje izmedu pektoralnog i ventralnog peraja
(p-V), rastojanje izmedu ventralnog i analnog peraja (V-A), visina kaudal-
nog dela (hpc), minimalna visina tela (h), duZina kaudalnog dela (Ipc),
maksimalna visina tela (H), duZina glave (Ic), visina oka (Ov), visina
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glave od centra oka (hco), visina glave (hc), rastojanje od oka do SkrZnog
Iuka (poO), dijametar oka (Oh), rastojanje od vrha usta do oka (prO), i
duzina Cela (dc). Od pomenutih parametara uporedivani su sledeéi para-
metri: duZina tela bez repnog peraja u odnosu na standardnu duZinu tela,
antedorzalno rastojanje u odnosu na standardnu duZinu tela, anteanalno
rastojanje u odnosu na standardnu duZinu tela, duZina glave u odnosu na
standardnu duZinu tela, rastojanje od vrha njuske do peraja u odnosu na
standardnu duzinu tela, maksimalna visina tela u odnosu na standardnu
duZinu tela. Rezultati su statisticki obradeni u programu STATISTICA
(ANOVA, STATISTICA 5.1, StatSoft Inc. 1996).

Rezultati 1 diskusija

Kod jedinki podvrste Leuciscus cephalus cephalus broj krljusti u
boc¢noj liniji iznosi od 44 do 46. Najbrojniji su primerci sa 44 krljusti
(46%), zatim slede primerci sa 45 (35%), dok su najredi primerci sa 46
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(17%). Prema ranijim istraZivanjima (Sori¢ 1984) broj krljuiti kod L. c.
albus iznosi 41-46 i takode su najzastupljeniji primerci sa 44 krljusti u
boc¢noj liniji (45.4%). Poredenjem ovih rezultata (ANOVA: F = 144,
DF =1, p <0.01) (slika 2) utvrdena je statisticki znacajna razlika izmedu
ove dve podvrste.

Broj krljusti iznad bocne linije isti je kod obe podvrste i iznosi 7-8
(ANOVA: F = 2.7, DF = 1, p < 0.05). Obe podvrste, u lednom peraju
imaju tri tvrde i 8-9 mekih Zbica. Kod L. c. cephalus podjednako su zas-
tupljeni primerci sa 8 i primerci sa 9 mekih Zbica. Kod klena iz Jadran-
skog sliva primerci sa 8 mekih Zbica su znatno zastupljeniji (96%), §to je
jos jedna karakteristika koja se statisticki znacajno razlikuje (ANOVA:
F =205, DF = 1, p < 0.01) (slika 3).

Leuciscus cephalus cephalus u analnom peraju ima 3 tvrde i 7-9
mekih Zbica, dok L. c. albus ima 3 tvrde 1 7-10 mekih Zbica u analnom
peraju. Broj mekih Zbica se statisticki ne razlikuje kod ove dve podvrste
(ANOVA: F =04, DF = 1, p > 0.05). Kod klena iz reke Banje (Crno-
morski sliv) broj branhiospina varira od 7 do 10, dok kod klena iz Jadran-
skog sliva od 7 do 11. Formula Zdrelnih zuba je 5.2-2.5 i ista je kod obe
podvrste. Na priloZenoj tabeli (tabela 1) prikazane su morfometrijske
karakteristike dve podvrste klena.

Tabela 1. Morfometrijske karakteristike dve podvrste klena (L. c. cephalus i L. c. albus). Sve
vrednosti su izraZene u procentima u odnosu na standardnu duZinu tela (SL). Sve oznake
karakteristika su objaSnjene u delu Materijal i metode. Samo razlike karaktera od 2% i vece
se smatraju znacajnim.

Vrsta Parametar

pD H Oh dc prOh hc Ic pP pV p-V V-A hpc Ipc Ov hco poO pA

L.c. 55 25 7 127 10 17 23 28 26 53 21 13 20 8 12 13 72
cephalus
L.c.albus 55 23 6 11 8 11 18 28 - - - — — — — — — -—

Kod jedinki obe populacije klena antedorzalno rastojanje (pD) iznosi
55% od standardne duzine tela. Odnos maksimalne visine tela (H) i stand-
ardne duZine tela iznosi 25% Sto je za 2% viSe nego kod populacije iz
Belog Drima. Dijametar oka (Oh) iznosi 7% standarne duZine tela (L. c.
cephalus), a kod klena iz Jadranskog sliva 6%. Odnos duZine meduo¢nog
prostora (dc) i standardne duZine tela iznosi 12% kod klena iz reke Banje,
$to je u poredenju sa drugom populacijom za 1% vise. Klen iz reke Banje
ima minimalnu visinu tela (h) koja iznosi 10% totalne duZine tela, dok kod
L. c. albus taj odnos iznosi 11%. Rastojanje od vrha usta do oka (prO)
iznosi 7% duzine tela, Sto je za 1% manje u odnosu na klen iz Belog
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Drima. Visina glave (hc) iznosi 17%, a duzina glave (Ic) 23% standardne
duZine tela. Kod klena iz Jadranskog sliva visina glave iznosi 18%, a
duZina glave 28% totalne duZine tela.

Na histogramu (slika 4) prikazani su odnosi parametara glave, koji su
veoma vazni za determinaciju klena. Visina glave (hc) iznosi 78% od
duZine glave (Ic), §to je za 15% viSe nego kod klena iz Jadranskog sliva.
Meduocni prostor (dc) iznosi 53% od duZine glave, Sto je za 15% vise
nego kod L. c. albus.

Prema dosada$njim istraZivanjima, jedna od vaznijih morfometrijskih
karakteristika klena (Leuciscus cephalus cephalus) je da dijametar oka
staje bar dva puta u duZinu meduocnog prostora, tj. da duZina dijametra
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78% Slika 4.

Odnosi parametara
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Figure 4.

Ratios of head
parameters — Head
depth (hc), Eye

hc Oh dc diameter (Oh), and
Interorbital distance
W L.c. cephalus (dc), with Head
L.c albus length, for L. c.

cephalus and L. c.
oka iznosi manje od 50% meduoénog prostora (Vukovié¢ 1963, Simonovi¢ a/bus..
2001). Kod populacije klena iz reke Banje dijametar oka (Oh) iznosi 58%
od duzine meduocnog prostora (dc). Dijametar oka iznosi 31% od duZine
glave kod klena iz reke Banje. Kod klena iz Jadranskog sliva dijametar
oka iznosi 21% od duZine glave.

Zakljucak

Ovim istraZivanjem je utvrdeno da se kod dve udaljene populacije
klena, koje pripadaju razliitim podvrstama, neki meristicki i morfometrijski
karakteri znacajno razlikuju. Broj krljusti u bo¢noj liniji kod L. cephalus
cephalus iznosi 44-46, a kod L. cephalus albus 41-46. U lednom peraju
primerci podvrste L. cephalus cephalus sa 8 1 9 mekih Zbica su podjed-
nako zastupljeni, dok se kod podvrste L. cephalus albus skoro iskljucivo
javljaju primerci sa osam mekih Zbica.

L. cephalus cephalus ima vedu maksimalnu visinu tela, ali mu je
duZina glave znatno manja. Iako ima manju duzinu glave nego L. cephalus
albus, sve ostale morfometrijske karakteristike u glavenom regionu
znaCajno su vece: visina glave, meduocni prostor i dijametar oka.

Uocene meristiCke i morfometrijske razlike mogle bi da ukazu i na
izvesne geneticke razlike izmedu ove dve podvrste. To bi svakako trebalo
proveriti, jer, ukoliko su te razlike dovoljno znacajne, obe podvrste bi mo-
gle da dobiju status vrste.
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Bogdan Jovanovi¢ and Jovana Petrovic¢

Comparison of Metric and Morphometric Characters of
Chub Subspecies Leucisus cephalus cephalus and Leuciscus
cephalus albus from Adriatic and Black Sea Watersheds

The aim of this project was to determine morphometric and meristic
differences between the population of chub (Leuciscus cephalus cephalus)
from river Banja (Danube basin) and the population of chub (Leuciscus
cephalus albus) from river Beli Drim (Adriatic basin). Based on statistical
analysis of acquired results it was determined that meristic and mor-
phometric parameters between two populations significantly differ. Lateral
line scale number of L. c. cephalus varies from 44 to 46, while the lateral
line scale number of L. c. albus varies from 41 to 46. In the dorsal fin of
L. c. cephalus the number of soft rays is 8-9 and they are equally distrib-
uted, while the number of soft rays of L. c. albus is always 8. L. c.
cephalus has a larger maximal body height, but has smaller head length.
Even though L. c. cephalus has smaller head length than L. c. albus, the
other morphometric head characters are considerably larger: head height,
interoculi diameter and eye diameter. Noted differences based on results
of this research could point to some genetic differences between the two
subspecies. If these differences are proved to be significant, both subspe-
cies could get species status.
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