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Uticaj padavina na
hidrohemijske
karakteristike vode reke
Suvaje

Ispitivan je hemijski sastav vode reke Suvaje u cilju
odredivanja njenih hidrohemijskih karakteristika
posle obilnih padavina. IstraZivanje je izvedeno os-
novnim metodama hidroloskog i hidrohemijskog is-
traZivanja. Uzorkovanje je izvrSeno u toku jednog
dana (3. jula 2005) na Sesnaest lokacija. Dobijeno
Jje da voda pripada 1V klasi zbog poviSenih koncen-
tracija nitrita. U blizini vrela Gradca zabeleZene su
povisene koncentracije pojedinih jona u odnosu na
uobicajene vremenske prilike, §to je verovatno
posledica intenzivnijeg rastvaranja stena i spiranja
zemljista.

Uvod

Suvaja predstavlja povremeni tok reke Gradac.
Nalazi se 100 km jugozapadno od Beograda i 10 km
juzno od Valjeva. Nastaje od Bukovske reke i Zaba-
ve, na nadmorskoj visini od 364 m, nakon Cega
ubrzo ponire. Kao ponornica tece pravcem jug-sever,
duzinom 14 km (Gavrilovié, Duki¢ 2002).

U reljefu istraznog podruc¢ja dominiraju kraski
oblici reljefa, kako povrSinski (vrtace, uvale, suve i
slepe doline), tako i podzemni (jame, pecine i pono-
ri). Suva re¢na korita su takode karakteristika ovog
podrucja: poroznost stena omogucava poniranje vode
u dublje slojeve i formiranje izdani, tako da se velike
koli¢ine vode kratko zadrZavaju na povrsini — to su
povremeni, mahom buji¢ni tokovi. Inace ovo podru-
¢je izgradeno je uglavnom od stena trijaske i jurske
starosti i miocenskih sedimenata. Zastupljeni su kar-
stni, pukotinski i zbijeni tip izdani (Milojevi¢ 1956).

Klima istraZznog podruc¢ja je umereno kontinen-
talna (Pukanovi¢ 2000).
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Koncentracije nitratnih, nitritnih, sulfatnih, fos-
fatnih i amonijum jona odredene su kolorimetrijski.
Volumetrijski su odredene koncentracije bikarbonat-
nih i karbonatnih jona, kao i jona kalcijuma i mag-
nezijuma. Koncentracije jona natrijuma i kalijuma
odredene su racunski na osnovu razlike ukupne kon-
centracije svih anjona i preostalih katjona — Ca®t i
Mg2+. Koncentracija kiseonika i utroSak kalijum per-
manganata takode su odredeni volumetrijski.

Koritom reke Suvaje, koje se moZe svrstati u su-
va korita, voda te¢e samo u vreme obilnih padavina,
kao i nakon topljenja snega. Ranija istraZivanja baz-
irana su na ispitivanju podzemnih veza izmedu pono-
ra Suvaje i Gradackih vrela (Lazarevi¢ 1996). Podaci
o hidrohemijskim karakteristikama povrSinske vode
reke Suvaje iz prethodnog perioda ne postoje.

Ovo istraZzivanje je izvedeno u cilju odredivanja
hidrohemijskih karakteristika vode Suvaje kao buji¢-
nog toka nakon obilnih padavina.

Metode

IstraZivanje je izvedeno osnovnim hidroloskim i
hidrohemijskim metodama (Dimitrijevi¢, Papic
1989). Uzorkovanje je izvrSeno na 16 lokacija (slika
1): po jedan uzorak je uzet sa sastavnica — Bukovske
reke i Zabave i 14 uzoraka duZ toka Suvaje (od Cega
dva sa izvora duz toka, a dva u blizini vrela Gradca).
Uzorci su uzeti u toku jednog dana (3. jula 2005).
Prilikom uzorkovanja odredene su fizicke osobine
vode: temperatura, boja, miris, mutnoca, pH, specifi-
¢na provodljivost i proticaj. Uzorci za analizu vode
reke Gradac uzeti su 28. juna 2006. godine, ¢ime su
dobijeni potrebni podaci za poredenje.

Milan Radovanovic¢ (1986), Kraljevo, Vojvode
Putnika 15/15, ucenik 4. razreda Gimnazije u
Kraljevu

Ivana Vlatkovic¢ (1986), Kraljevo, Cibukovacka 4,
ucenica 4. razreda Medicinske Skole u Kraljevu

Dasa Spasojevic (1988), Beograd, Petefijeva 39,
ucenica 2. razreda XIII beogradske gimnazije
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Slika 1. Skica toka Suvaje sa ucrtanim stajnim tackama

Figure 1. Sketch of the river Suvaja course with
marked localities.

Rezultati

Voda je na svim mestima uzorkovanja bila bez-
bojna do slabo Zuta sa jako izraZenim zemljanim mi-
risom. Na svim tackama bila je slabo mutna, osim na
prvoj (Bukovska reka) gde je bila mutna i na devetoj
(tok Suvaje), gde je bila prozracna. Temperatura vo-
de kretala se u intervalu od 13 do 16°C. Srednja vre-
dnost proticaja bila je 25 m 3s.

Vrednost pH na Suvaji kretala se od 7.5 (stajna
tacka 12 ) do 8.1 (tacke 6, 7, 9—11). Elektroprovod-
ljivost je varirala duZ toka od 125 WS (stajna tacka

2 — Zabava) do 245 US (stajna tacka 12). U blizini
vrela Gradca izmerena je elektroprovodljivost od 370
HS, i pH 7.2.

Koncentracue amonijum jona kretale su se od
03 mg/dm (stajne tacke 2 — Zabava, 4, 5, 9, 12-14)
do 0.5 mg/dm3 (stajna tacka 10). Najvisa koncentra-
cija bila je u blizini vrela 0.7 mg/dm3 (slika 2).

Koncentracua nitrata u vodi kretala se od 3.7
mg/dm (stajne tacke 5 i 6) do 4.6 mg/ dm’ (stajna
tacka 13), (slika 2). Najvisa koncentracua nitrata bila
je u blizini vrela Gradca (20 mg/dm ).

168 » PETNICKE SVESKE 58

3
4 a
g‘t ~ go
°5 g 5 3
2 I I g%
10 *
. -
= L S
o
E
s 4]
£ EPY
g N R i
2 T 171 . 1;\
* o
0.14 N
H/ f f —e— NO;
—a— NOy
T T T T T T T —A— NH“+

0 2 4 6 8 10 12
Duzina toka [km]

Slika 2. Koncentracije nitrata, nitrita i amoniijumovih
jona duz toka

Figure 2. Concentration of nitrates, nitrites and
ammonium ions along the course.
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Slika 3. Koncentracije kalcijuma, magnezijuma i
natrijuma i kalijuma duZ toka

Figure 3. Concentration of calcium, magnesium, sodium
and potassium along the course.

Nitriti su zastupljeni u koncentracijama od 0.06
mg/dm3 (tacke 2 1 3 — Zabava i tok Suvaje) do 0.24
mg/dm3 (tacka 9),au bllZlm vrela koncentracija ni-
trita bila je 0.29 mg/dm (slika 2).
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UtroSak kalijum-permanganata kretao se u inter-
valu od 60 mgO/dm’ (stajna tatka 12) do 130
mgO/dm3 (stajna tacka 1 — Bukovska reka). U blizini
vrela Gradca utroSak kalijum-permanganata bio je 60
mgO/dm3.

Koncentracije kalcijuma kretale su se od 12
mg/dm3 (stajna tacka 1 — Bukovska reka) do 44
mg/dm3 (tacka 12), (slika 3). Na vrelu je koncentra-
cija kalcijuma bila 84 mg/de. Koncentracija mag-
nezijuma na Suvaji bile su intervalu od 6 mg/dm
(tacka 3) do 14 mg/dm3 (tacka 4), a na vrelu Gradca
29 mg/dm’.

Natrijum i kalijum su se u vodi javljali u koncen-
tracijama od 4.1 mg/dm3 (stajna tacka 14) do 13
mg/dm3 (tacka 9), (slika 3). Najvisa koncentrac%ja
izmerena je u blizini Gradackih vrela, 27 mg/dm™.

Koncentracije sulfata kretale se od 11 mg/dm3
(stajne tacke 1, 12 i 13) do 16 mg/dm3 (tatke 9 —
tok Suvaje i 15 — vrelo Gradca). Fosfati su se javljali
u koncentracijama od 0.02 mg/dm3 (stajna tacka 5)
do 0.18 mg/dm3 (stajne tacke 10 i 13). Koncentracije
bikarbonata varirale su od 100 mg/dm3 (stajne tacke
2,3,5,8, 10 — tok Suvaje) do 170 mg/dm’. Najvisa
koncentracija bikarbonata bila je 250 mg/dm3 (vrelo
Gradca).

Diskusija

Uocene visoke koncentracije NO3 , NOz i
NH4+ na svim mestima uzorkovanja verovatno su
posledica spiranja okolnog zemljiSta koje se oboga-
¢uje dubrivima na bazi azota. Takode se primecuje
da su na lokalitetima sa poviSenim koncentracijama
NO3 , koncentracije NO2 sniZene usled oksidovanja
NO2 u NO3 jone. Koncentracije NO3 , NO2 i
NH4" na vrelu Gradca su viSe u odnosu na izmerene
koncentracije u vreme normalnog vodostaja, pa ¢ak i
u odnosu na Suvaju, $to je verovatno usled spiranja
humusnog zemlji§ta od strane vrtloZnih struja u ne-
posrednoj blizini vrela gde se sastaju voda iz vrela i
voda Suvaje.

Inace, koncentracije hidrokarbonata, i hlorida, kao
i kalcijumovih i magnezijumovih jona u Suvaji zna-
tno su niZe od uobicajenih vrenosti ovih jona za tok
Gradca. Koncentracije fosfata i sulfata su neznatno
viSe na Suvaji u odnosu na vrednosti na tok Gradca.

Ekstremna vrednost hloridnih, nitratnih, bikarbo-
natnih, fosfatnih jona i jona kalcijuma konstatovana
je na vrelu Gradca (stajna tacka 15), na §ta ukazuje
i viSa vrednost elektroprovodljivosti u odnosu na sta-
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jne tacke duz toka Suvaje. Koncentracije svih jona
su vise u odnosu na koncentracije izmerene u vreme
normalnog vodostaja, $to ukazuje na prirodu ovog
vrela, koje se prihranjuje padavinama — tu se prazne
sve vode ovog podrucja. One se infiltracijom kroz
zemljiSte obogacuju hloridnim, nitratnim i fosfatnim
jonima prisutnim u dubrivima, dok su povecane kon-
centracije kalcijumovih i bikarbonatnoh jona posledi-
ca rastvaranje kre¢njaka.

Zakljucak

Na osnovu rezultata ove analize voda Suvaje pri-
pada IV Kklasi zbog poviSenih koncentracija nitrita.
Jasno je da povrSinske vode odreduju hemijski sastav
vode Suvaje: utroSak kalijum-permanganata, koji je
vi$i od vrednosti uobicajenih za povrSinske tokove
ovog podrucja, ukazuje na poveéanu koncentraciju
organskih materija koje verovatno potic¢u iz dubriva
sa obradivih povrsina koje se nalaze na ovom podru-
¢ju. Koncentracije hidrokarbonata, i hlorida, kao i
kalcijumovih i magnezijumovih jona u Suvaji znatno
su niZe od uobicajenih vrenosti ovih jona za tok
Gradca, dok su koncentracije fosfata i sulfata su nez-
natno viSe. Bilo bi zanimljivo pratiti hemizam vode
od pojave buji¢nih voda pa do presuSivanja korita,
kako bi se dobila slika promene tog hemizma u funk-
ciji vremena.

U blizini vrela Gradca koncentracije svih jona
bile su povisene, kako u odnosu na stajne tacke duz
Suvaje, tako i u odnosu na uslove uobicajenog vo-
dostaja. Voda ovog vrela se u uobicajenim uslovima
sredine klasifikuje kao veoma cista i pogodna za
pice, pa se povecane koncentracije jona magnezi-
juma i kalcijuma mogu objasniti kao posledica
povecanog rastvaranja stena usled intenzivne infil-
tracije. Visoke koncentracije NO3 , NO2~ i NH4"
jona verovatno poti¢u od spiranja obala u blizini
vrela koje je takode bilo intenzivirano povecanom
izdaSnoScéu vrela.
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Hydrochemical Characteristics of the
Suvaja River Water

The goal of this research is determining the hy-
drochemical characteristics of the Suvaja river water
in the high precipitation period. The basic hydrologic
and hydrochemical methods were applied in this re-
search. Samples were taken on only one occasion on
fourteen spots along the Suvaja river and two spots
on its tributary streams Bukovska river and Zabava.

Based on the obtained results, it can be claimed
that the torrential downpurs strongly affect the qual-
ity of Suvaja river water. During the high precipita-
tion period, the river water belongs to the fourth
class because of the exceeded nitrate concentrations.

This is only a base ground for further research
concerning the influence of the precipitation on the

o

Suvaja river water quality.
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