Dusan Panic¢

BIM - Bluetooth Instant
Messanger

Osnovna namena BIM protokola jeste transparentan
prenos podataka i informacija uz pomoc¢ Bluetooth
beZicne tehnologije. BIMP omogucava kreiranje
“ad hoc” beZicne mreZe, omogucava kreiranje ak-
tivnih i pasivnih scatternet-a. Prednost BIM proto-
kola u odnosu na trenutne postojece protokole ovog
tipa jeste point to multipoint komunikacija, umesto
peer-to-peer  komunikacije. BIM poseduje dva
reZima rada, freeride mod gde klijenti haoticno bez
nekog reda, bez ikakvog pravila, medu sobom prave
piconet-e i razmenjuju poruke. Drugi reim rada je
group reZim u kom nodovi funkcionisu kao grupa.
U tom reZimu imaju mastera grupe Cija je uloga
koordinacija grupe. Cilj ovog projekta je da
omogudi za klijenta potpuno transparentno ad-hoc
formiranje Bluetooth mreZe u cilju razmene po-
dataka (poruka, slika, zvuka, videa itd.)

Uvod

Bluetooth predstavlja moguci nacin povezivanja
i razmene informacija medu uredajima poput digital-
nih adresara, mobilnih telefona, lap topova, personal-
nih kompjutera, digitalnih kamera, Stampaca i sl.
preko sigurne, jeftine, globalno dostupne kratko ta-
lasne radio frekvencije.

BIM protokol omogucava transparentno kreira-
nje mobilne infrastrukture za prenos podataka, kao i
koriscenje vec postojece infrastrukture. Sli¢ni, ali ne
i isti projekti koji postoje su Blue Jack, Mobiluck,
Nokia Sensor. Bitna razlika izmedu svih njih i
BIMP-a je u tome §to navedeni protokoli zapravo
rade dok su uredaji u dometu, dok BIMP omogucava
komunikaciju izmedu nodova cak i kad oni sami
nisu u dometu. BIMP se za razliku od ve¢ pomenutih
protokola ne ograni¢ava na uredaje na kojima se
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moze koristiti/implementirati, teorijski moguce ga je
koristiti na svakom uredaju koji poseduje Bluetooth
modul. Prednost BIMP-a u odnosu na pomenute pro-
tokole je point-to-multipoint komunikacija umesto
peer-to-peer komunikacije medu nodovima.

Dakle, svrha BIMP-a jeste pre svega mobilno,
transparentno kreiranje ad hoc bezi¢nih mreza za
prenos i obradu podataka.

Opis BIM sistema

BIM algoritam

NORMAL STATE
1. Inquiry, Remote Name Require, SDP
2. Ako ima klijenata u listi provera ID-a u bazi
— ukoliko je klijent bridge ili nod posebnog
prioriteta, sa njim se postupa na drugaciji
nacin
— Paging, Konekcija.
— Pri konekciji na neki sistem menja se uni-
katni ID korisnika.
Kako je stanje promenjeno sistem funkcioniSe
drugacije
3. Pauza par sekundi (ne moZe striktno biti odre-
deno, jer zavisi od hardvera) — vraca na stavku 1.

PRECONNECTED STATE

U koliko se ne poznaju radi se Meeting. Razme-
na fingerprint-eova, koji se dobijaju na osnovu
mdSsum-e imena uredaja

1. Identifikacija i logovanje

CONNECTED STATE

1. Razmena poruka. Nod kupi prvo poruke za
¢lanove grupa kojima je master. Zatim idu poruke za
grupe kojima korisnik pripada. Ako korisnik nije
master ni jedne grupe ili ne pripada ni jednoj grupi
on onda radi upit kojim kupi sve poruke sa noda na
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koji je povezan. Kupljenjem svih poruka sa udalje-
nog noda dobija se na povecanju moguénosti dospe-
¢a samih poruka do lokacije na koju su prvobitno
upucene.

2. Interaktivna akcija na dogadaje i kreiranje
istih. U koliko je nod master grupe on $alje upa-
renom nodu listu svojih aktivnih BT konekcija, od-
nosno Salje mu opis infrastrukture njegovog piconeta
kao i piconeta na koje je trenutno povezan. Tako nod
primalac “stvara” sliku o infrastrukturi mreZe na
koju je povezan, pa i mreZe koju je upravo nadogra-
dio svojim prisustvom.

Uloge ¢vorova

Svaki od klijenata menja ime po promeni reZima
rada. Promena reZima rada menja se paralelno sa
promenom stanja konekcija. Stand alone moZe pro-
meniti ime iz X u S, M i B. Ni jedan nod ne mozZe
imati dvostruku ulogu. Recimo, klijent koji je slave
u jednom piconetu ne moZe biti ujedno i bridge do
drugog piconeta. MoZe postojati samo bridge nod
¢ija je uloga premoscavanje saobracaja sa piconeta
na piconet. Postoji vise mogucih uloga ¢vorova:

S — group slave

M - group master

B — bridge

X — stand alone

X-X konekcija. Stand alone je svaki nod koji
nema ni jednu aktivnu konekciju ili onaj koji ne pri-
pada niti jednoj grupi. To znaci da je na samom
pocetku, tj. inicijalizaciji BIM sistema, svaki nod
zapravo stand alone. Pri susretu dva stand alone no-
da oni razmenjuju sve poruke koje poseduju u bazi.

X-S konekcija. Stand alone se moZe povezati na
aktivni slave u cilju prikljucenja i formiranja scat-
ternet-a. Stand alone nikada nece postati stalni ¢lan
grupe na koju se privremeno povezao.

S-S konekcija. Kada klijent ima ulogu slave-a
smatra se da je povezan na grupu. Slave-to-slave
konekcija je moguca samo u koliko master to za-
hteva. U koliko postoje medusobne veze dva stand
alone ¢vora, a nade se master grupe pri usposta-
vljanju veze sa masterom, nod koji se povezao na
mastera prekida sve ostale konekcije od sebe i ka
sebi. Recimo da imamo situaciju da je klijent ¢lan
neke grupe, ali ne moZe da se poveZe na master, on
se povezZe na jedan od slave-ova. Taj slave na koji se
povezao klijent Salje obaveStenje masteru o tome,
gde master daje odobrava prikljucenje ili ne odo-
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brava. NAPOMENA: Konekcija medu slave-ovima
jednog istog piconet-a protokolom nije dozvoljena
jer nema potrebe za takvom organizacijom mreze.

S-M konekcija (slave-master konekcija).
Konekcija izmedu mastera i ¢lanica njegove grupe.
Ime ¢vora kada je u pitanju S—-M konekcija menja se
u Sn-MASTER_MAC. To je potrebno da bi se znala
mac adresa mastera grupe bez potrebe za konek-
tovanjem na slave i trazenjem potrebnih podataka o
masteru te grupe. To znaci da svaki slave u tom pi-
conet-u je imenovan sa Sn-MASTER_MAC, gde n
predstavlja slu€ajni broj od 1-8.

M-M konekcija. Po dizajnu BIM protokola ne-
moguce je da se sretnu dva mastera, jer pri formi-
ranju grupe masteri prestaju biti vidljivi za okolinu.
Kada se stand alone nodovi nadu u dometu ¢lanica
svoje grupe i kada formiraju grupu, master grupe
automatski prestaje odgovarati na Inquiry scan i
Page scan zahteve, $to znaci da master grupe prestaje
biti vidljiv za okolinu. Masteri se mogu videti samo
preko posrednika. Dakle kada se sretnu dva slave-a
oni medusobno traZze jedan od drugog poruke za
grupe kojima su masteri i za grupe u kojima su
slave-ovi.

B—klijent menja unikatno ime vidljivo Name Re-
questom u Bn-MAC i postaje bridge izmedu dva pi-
conet-a, gde n moZe biti slucajni broj od 1 do 8.

Scatternet

Uparivanje grupa (formiranje scatterneta)

U situaciji kad se sretnu dve grupe, uparivanje se
moZe vr§iti na dva nacina: master—master, master—
bridge(slave)-master, ili: master—bridge— bridge—ma-
ster. Upareni slave-ovi neée inicijalizaovati konekcije
na druge slave-ove iz susedne grupe. Samo Ce se dva
mastera upariti ukoliko je moguce direktno. Ukoliko
je na jednoj od grupa na master konektovano svih 7
korisnika, master jednog od njih Salje u parked mod
1 na njegovo mesto kaci master ili drugi slave-a pre-
ko kojega se uparuju dva piconet-a u scatternet.

Ideja BIMP-a je da podrZi scatternet na dva na-
¢ina, kao aktivni i pasivni scatternet. Nebitno je da li
je scatternet napravljen direktnom ili indirektnom ve-
zom (direktno mastera i mastera, indirektno upotre-
bom bridge-a). Aktivni scatternet predstavlja
mogucnost Bluetooth hardvera da simultano funk-
cioniSe na dva piconet-a. Scatternet se implementira
na dva nacina. Group master po formiranju grupe
ispituje mogucnosti Clanica svoje grupe, proverava
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Slika 1. Master—Bridge—-Master

Figure 1. Master—Bridge—Master

Slika 2. Master—Bridge—Bridge—-Master

Figure 2. Master—Bridge—Bridge—Master

Slika 3. Master—Master

Figure 3. Master—Master

podrsku za scatternet tako Sto Salje service poruke sa
naredbom da se vezuju unakrsno. Pasivni scatternet
se realizuje na sledeci nacin:

Group Master Salje slave-u service poruku
“PAUSE”, ili slave zahteva dozvolu od mastera za
prelazak u parked mod. Nakon toga sledi iniciranje
konekcije ili, ukoliko konekcija ve¢ postoji, switch
na konekciju na drugom piconet-u . Prilikom svakog
prebacivanja sa piconet-a na piconet, nod koji se pre-
bacuje dobija stanje o trenutnoj infrastrukturi mreze.
Prebacivanje sa piconet-a na piconet se vr$i na sva-
kih 5 sekundi.
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Na slici 1 su dva piconeta povezana preko brid-
ge-a. Ovakav nacin kreiranja scatternet-a po dizajnu
BIM protokola je mogu¢ samo ako su se bridge nod
i udaljeni master nod povezali na zahtev mastera
tada vec postojece grupe (grupa levo na slici).
Udaljeni master moZe raskinuti vezu sa bridge-om i
ponovo se povezati na udaljeni piconet preko jednog
od svojih bridge-ova, sa tom razlikom $to aktivan
scatternet vrsi prebacivanje sa jednog na drugi scat-
ternet automatski, protokolom propisano na hardver-
skom nivou, dok pasivni scatternet ne vr$i Bluetooth
protokolom propisano prebacivanje na hardverskom
nivou. Kod pasivne vrste scatterneta ne postoji per-
manentna veza izmedu oba piconet-a.

Na slici 2 vidimo dva piconet-a povezana preko
dva bridge-a. Problem kod formiranja pasivnog scat-
ternet-a kod takve infrastrukture je sinhronizacija
bridge-ova prilikom svi¢ovanja. Zato se bridge-ovi
pri povezivanju “dogovaraju” o vremenu koje pro-
vode na svom maternjem piconet-u, pa se po isteku
tog vremenskog intervala vra¢aju na medusobnu
konekciju. UraCunato je vreme tolerancije — vreme
koje se toleriSe da klijent kasni.

Na slici 3 je scatternet kreiran konekcijom dva
mastera, BIM protokolom preporucljivo je praviti
takav tip scatternet-a samo ukoliko je moguce krei-
ranje “aktivne scatternet konekcije”. Masteri mogu
raskinuti vezu sa sobom i napraviti nove veze preko
svojih bridge-ova.

Slika 4. Bluenet algoritam kreiranja scatterneta

Figure 4. Bluenet algorithm for creation scatternet
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Slika 5. BIM kreiranje scatterneta

Figure 5. BIM method for creation scatternet

Na slici 4 vidimo jedan od moguc¢ih modela krei-
ranja scatternet-a, to je Bluenet algoritam. BIM pro-
tokolom je propisano da se dva ista piconet-a ne
uparuju dva puta. Na slici 5 prikazan je pravilno
kreiran BIM scatternet. U cilju smanjenja kolizije
paketa, u cilju rastere¢enja mreze raskidaju se duple
veze medu piconet-ima.

Optimizacija scatterneta

Na slici 6 prikazan cikli¢no kreiran scatternet. Po
uspostavljanju veza medu piconet-ima i kreiranja
scatternet-a, masteri grupa medusobno propagiraju
podatke o infrastrukturi njihovog piconet-a/scat-
ternet-a. Nikada se ne moZe znati tatno vreme kada
su svi nodovi dobili podatke o infrastrukturi mreze,
jer je mreza prosiriva. Kad od dospeca prve poruke
o izgledu infrastrukture mreze protekne 300 s, svaki
nod pojedinac¢no kreée da analizira podatke. Svaki
nod polazi od sebe, gde posmatra svoje veze sa osta-
lim nodovima i poredi ih sa vezama ostalih. Svaki
nod de izvrsiti optimizaciju svog segmenta mreZe,
gde ¢e pokidati nepotrebne veze sa drugim nodo-
vima, ako su nodovi dostupni preko nekih drugih no-
dova. Nod1 ¢e videti da je povezan na Nod2, videce
da je i nod4 povezan na nod2, a nod5 je povezan
takode na nod2. Nod koji ima viSe veza raskinuce
vezu koja je duplikat. Optimizacija se deSava stalno.
Duple veze su moguce i one su dobre, jer je to jedan
od naina a se ofuvaa integritet mreZe. Na svakom
nodu postoji mehanizam zastite od kreiranja viSe od
dva linka. Veza izmedu dva noda nece biti kreirana
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Slika 6. Cikli¢no kreiran scatternet

Figure 6. Cyclic created scatternet

ukoliko postoje 2 dupla linka. MoZe se desiti da nod
nije dobio podatke o inrastrukturi scatternet-a pa e
biti napravljene 3 duple veze. To se popravlja u
sledecoj optimizaciji. Integritet mreZe Cuva se sa dva
dupla linka. Nod nasumi¢no odlucuje kroz koju ce
duplu vezu propustiti podatke ka destinaciji. Na slici
7 dat je algoritam za pristupanje grupi.

Formiranje grupe

Pre nego §to se pocnu kreirati grupe, svi nodovi
tri puta skeniraju podrucije. Ukoliko rezultati skeni-
ranja budu razliciti, upotrebljava se mobilnost ¢vora
kao nacin za kreiranje grupe, a ukoliko su rezultati
identi¢ni, upotrebljava se vreme prisutnosti za kreira-
nje grupe.

Vreme prisutnosti (najbrzi nod)

Formiranje grupe na osnovu vremena prisutnosti
realizuje se na slededi nacin: kako se n nodova (gde
je n broj manji od 8) nade dovoljno dugo u dostup-
nom okruZenju gde “najbrzi” nod (najbrzi nod je
onaj koji prvi uspe da kreira §to veéi broj konekcija
ka ¢lanicama svoje grupe) zakljucuje grupu, gde je
za dovoljno dugo vreme uzeto vreme od 120 s. Zak-
ljucivanje, tj. formiranje grupe visi se tako §to po
isteku vremenskog intervala od 120 s nodovi inici-
raju master konekcije jedni prema drugima. Medutim
da bi se izbeglo “sudaranje”, svaki nod pre iniciranja
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Slika 8. Algoritam za kreiranje BIM mreZe na osnovu
vremena prisustva

1. Nod pristupa grupi

2. Nod je proveo vreme od 120s u grupi

3. Nod formira grupu ili raspusta grupu u koliko se u
njegovoj grupi nalazi jedan manje uredaj od prvobitno
skeniranih

Figure 8. Algorithm for creation BIM network based on
time presence
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grupa kojoj nod pripada)

Figure 7. Algorithm for
accessing to the group

konekcije ¢eka vreme odredeno slucajnim celim bro-
jem u intervalu od 5 do 15 s; BIM aplikacija onemo-
gucava fizicko “preuzimanje” grupe, odnosno
nasilno kreiranje grupe, jednostavnim ukljuciva-
njem/isklju¢ivanjem Bluetooth-a tako Sto se po
svakom ukljucivanju/iskljucivanju aplikacije koja u
potpunosti podrzava BIM menja ime Bluetooth
uredaja.

Postoji mogucnost da ¢e dva ili viSe nodova da
zapocnu proces formiranja grupe u isto vreme. Tada
se moZe desiti da se formiraju dve manje grupe ili,
ukoliko je to fizi¢ki moguce, moze se desiti da se
formiraju dve grupe sa istim ¢lanovima samo sa raz-
li¢itim masterima. Najjednostavnije reSenje je da
preklopljeni ¢lanovi istupe iz obe grupe. Na primer,
doslo je do stvaranja dve manje grupe, tada masteri
zakljuCuju da je dosSlo do greske i raspustaju svoje
grupe i ponovo se obnavlja proces kreiranja grupe.

Mobilnost ¢vora

Uzmimo primer da ima n ¢vorova od kojih je n3
najmobilniji (mobilnost je sposobnost uredaja da
prenosi informacije i komunicira u pokretu, a najmo-
bilniji ¢vor je onaj koji za odredeno vreme promeni
najviSe lokacija). To znaci da najmobilniji ¢vor u ne-
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kom vremenskom intervalu Cesto vidi istu ili sli¢nu
grupu korisnika. Po treem ponovnom videnju te
grupe, on zakljucuje da je on najpogodniji za mas-
tera grupe. Zatim on pokrece iniciranje konekcija ka
¢lanicama svoje grupe i proglasava ih aktivnim ¢la-
nicama grupe. Nod inicijator odbija konekcije koje
nodovi klijenti iniciraju ka njemu i menja ime u M-
GROUPID i krece sa iniciranjem master konekcija
ka vidljivim klijentima.

0%0 0%0o 0%o 0%o

@ oc— 0o o@o o@o— o o
0,0 0,0 050 0,0
1 2 3 4

Slika 9. Algoritam za kreiranje BIM mreZe zasnovan na
mobilnosti ¢vorova

1. nod pristupa grupi

2. nod je neko vreme u grupi

3. nod napusta grupu

4. grupa je bez noda

Figure 9. Algorithm for creation BIM network based on
node mobility

Zakljucak

BIM predstavlja korektnu zamenu za SMS, kao
i ve¢ postojeéi Peer-to-Peer Bluetooth Instant Mes-
sanging. BIMP se odli¢no pokazao u regijama gde je
veliki koeficijent BIM softvera ili BIM baznih stani-
ca. Mana BIM-a je nemogucnost da se protokolom
garantuje dospece poruke na Zeljenu, finalnu adresu.
BIM je idealno ad hoc reSenje za uspostavljanje ko-
munikacije medu studentima na fakultetu kao i svim
drugim sredinama gde su nodovi veoma aktivni.
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Dusan Panicé

BIM - Bluetooth Instant Messanger

The basic purpose of the BIM protocol is free of
charge communication — messaging using Bluetooth
wirelesss technology. BIMP implements creating of
an ad-hoc wireless network, and creating active and
passive scatternets. The advantage of BIMP protocol
over other similar protocols is the possibility of
point-to-multipoint communication instead of peer-
to-peer. BIM has to working modes. The first one is
freeride, where clients randomly create piconets and
exchange messages. The other one is the group mode
where all nodes work as a group. In the group mode
nodes have a master node which coordinates the
group. The main goal of this project is implementa-
tion of client-transparent ad-hoc Bluetooth neworks
for data exchange (messages, pictures, sound, video,
etc).
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Prilog:
Definicije osnovnih pojmova

Piconet. Pojam piconet-a predstavlja Bluetooth
beZi¢nu mrezu sastavljenu od najmanje dva Blue-
tooth uredaja. Piconet mozZe imati do 7 uredaja u
mreZzi. Uredaj koji inicira konekciju je master,
medutim uloga se moZe kasnije menjati upotrebom
master/slave switch-a (Bluetooth Technology Over-
view).

Scatternet. Zbog potrebe da se prave veéi pi-
conet-i, oni koji bi sadrzali preko 7 klijenata, i koji
bi radili u mrezZi konkurentno u Bluetooth specifi-
kaciji opisan je scatternet, formiranje istog i sl. Scat-
ternet omogucava transparentno povezivanje vise
piconet-a u jednu homogenu mreZu, gde se klijenti
medusobno vide nezavisno od toga na koji nacin su
povezani. Neki od mogucih nacina kreiranja scat-
ternet-a su: master—master konekcije ili master—
slave—master gde je slave “bridge” izmedu dva pi-
coneta. Na prvom primeru master—master konekcije,
master jednog piconet-a je slave drugog piconet-a.
Jedan nod mozZe biti samo jednom master, odnosno
jedan nod moZe biti master samo jednog piconet-a.

Inquiry — predstavlja metodu za skeniranje po-
drucija u potrazi za Bluetooth uredajima. Postoje dva
nacina skeniranja, kao i dva istoimena Inquiry moda
u kome se uredaj moZe nalaziti, GIAC (General In-
quiry Access Code) i LIAC (Limited Inquiry Access
Code). Najcesce se koristi GIAC. Upotrebom LIAC
koda se znatno smanjuje vreme skeniranja, zbog toga
§to se pretraga ograni¢ava samo na odreden tip
uredaja (Bluetooth Technology Overview).

Page — metoda koju Bluetooth uredaj poziva
kada Zeli kreirati piconet sa drugim uredajem.

Service Discovery. SDP je drugi korak koji se
izvrSava posle skeniranja (Inquiry). SD-om se sazna-
je koje sve servise nudi uredaj, odnosno koji su sve
servisi registrovani.

UUID - 128-bitni univerzalni unikatni identifi-
kator kojim se obezbeduje unikatnost registrovanog
servisa “kroz prostor i vreme” (videti Bluetooth
Technology Overview). To je broj napisan od serije
heksadecimalnih cifri.

Aktivni mod — u aktivnom modu uredaj aktivno
pristupa kanalu (Bluetooth Technology Overview)

Sniff mod. Bluetooth moduli, da bi smanjili pot-
ro$nju energije prebacuju se u ovaj rezim rada uk-
oliko nakon izvesnog perioda nije bilo protoka na
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Bluetooth kanalu. Vracaju se u prvobitno stanje po
prijemu prvih podataka.

Hold mod. U stanju konekcije, ACL tip konek-
cije ka slave-u moze biti poslat na ¢ekanje. To znaci
da master moZe zapoceti transmisiju samo u spe-
cifi¢nim vremenskim slotovima (Bluetooth Technol-
ogy Overview).

Park mod. U slucaju da slave ne Zeli da uces-
tvuje u komunikaciji u piconet-u, ali Zeli ostati deo
njega dabi se kasnije mogao ukljuciti u komuni-
kaciju, onda slave pristupa park modu. Park mod je
koristan ako ima viSe od sedam uredaja koji Zele biti
deo istog piconet-a. Parkirani slave-ovi se bude regu-
larno, sluSaju na odredenom kanalu, vr$i resinhroni-
zaciju i proveravaju ima li broadcast poruka poslatih
od strane mastera (Bluetooth Technology Overview).

Stanje konekcije. Kada se uredaj poveze sa dru-
gim uredajem na samom pocetku komunikacije
nalazi se u akivnom modu. Iz tog moda uredaj moze
preci u hold mod, sniff mod ili u park stanje. Na-
mena sniff moda je Stednja resursa, najéesce baterije
mobilnog telefona, kada je u pitanju klasa 2 uredaja.
Park mod se koristi ukoliko je u etru “guzva” ili pos-
toji potreba da piconet poseduje viSe od 8 ¢lanica
(zajedno sa masterom), pa se onda na neki nacin vrsi
“parkiranje” nodova mreZe kao i njihovo “odparki-
ranje” po potrebi. Hold, sniff modovi i park stanje su
neophodni za kreiranje scatternet-a

Slot — u Bluetooth terminologiji oznacava vreme
od 625 Ms. Zapravo slot je 625 HUs + 220 s, gde je

220 Ms vreme potrebno da uredaj promeni frekven-
ciju.

ACL. Asinhroni nekonekcioni linkovi su tipovi
konekcije ¢ija je namena prvenstveno prenos po-
dataka. Poseduju simetri¢ne i asimetri¢ne paket
konekcije. Vise-slotni paketi koriste ACL tip konek-
cije i mogu omoguciti protok od 723 kbit/s u jednom
smeru i 57.6 kbit/s u drugom. Master kontroliSe pro-
tok ACL konekcije i odreduje koliko je protoka
potrebno svakom slave-u pojedinacno (Bluetooth
Technology Overview).

SCO. Sinhroni konekcioni linkovi podrzavaju
simetri¢nu, kruZnu, point to point konekciju i pri-
marno se koriste za prenos glasa. Svaki Sesti slot je
rezervisan za slanje a sedmi za primanje podataka.
MozZe postojati 3 simultane SCO konekcije Cije ¢e
brzine dostizati 64 kbit/s (Bluetooth Technology
Overview).

Grupa. U grupi se moZe nac¢i maksimalno 8
korisnika sa master-om (Master je pojam koji se kor-
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isti kada se Zeli reci da nosilac tog imena poseduje
odreden nivo sposobnosti, superiornosti ili moéi. U
ovom slucaju master je voda grupe. Teoretski se u
grupi moZe naci do 255 korisnika, 255 — 7 u parked
modu u koliko se adresiranje uredaja vrsi preko PM
(parked member) adresa, a teoretski beskonacno
mnogo ukoliko se adresiranje vr$i preko Bluetooth
device adrese (BD), koja je 48-osmobitna. Group ID
je u obliku MAC-DATE_TIME-RNDNUMBER.
Ovakav oblik ID-a je izabran, jer jedan isti korisnik
moZe biti master viSe grupa, a te grupe ¢emo razlik-
ovati po vremenu njihovog nastanka. Potrebno je do-
dati da je to jedan od parametara koji nam daje
unikatnost imena. Da se dodatno za$titi unikatnost
imena grupe od mogude redundancije, dodat je na
kraj slu€ajno generisan broj.

Master. Uredaj koji inicira konekciju postaje
master, dok je pozvani uredaj slave (Bluetooth Tech-
nology Overview). Uloge se mogu naknadno menjati
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prilikom konekcije uz pomo¢ slave-master switch-a.
Master nema nikakve privilegije u odnosu na slave.
Njegova uloga jeste odrZavanje integriteta mreZe
kroz sinhronizacije satova i razne broadcast poruke.

Group Master — nod zaduZen za isporuku
poruka ¢lanovima svoje grupe. On je ujedno koordi-
nator grupe. Ukoliko njega nema odredena grupa se
raspada, niko drugi ne preuzima njegovu ulogu.
Obavezu koordinacije grupe master vr§i broadcast
porukama koje primaju svi ili pojedina¢nom koordi-
nacijom nodova u mreZi.

Group Slave — svi ostali nodovi u mreZi koji pri-
maju poruke od mastera i Salju iste preko njega.

MAC - ili Media Access Control address, pred-
stavlja hardversku adresu mreZnog uredaja. Sastoji se
iz 48-bitnog heksadecimalnog broja (12 karaktera).
Adresa je uneta direktno u uredaj, posto je isti proiz-

veden.
W
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