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Populaciona, kvalitativna 1
kvantitativna analiza
ihtiofaune reke Pocibrave u
letnjem aspektu 2004.
godine

Ispitivan je populacioni kvalitativni i kvantitativni
sastav ihtiofaune potoka Pocibrave u Petnici. Ter-
enska istraZivanja su sprovedena na Cetiri odabrana
lokaliteta krajem juna i pocetkom jula 2004. godine.
Konstatovano je 11 vrsta iz 4 familije. Na osnovu
ovog istraZivanja, dolazi se do zakljucka da jezero
ima veliki uticaj na reku Pocibravu, jer su u njoj
nadene mnoge vrste karakteristicne za stajace i
sporotekuce vode, dospele iz jezera.

Uvod

Ekosistemi su u dinamickoj ravnoteZi, koja se
¢esto menja pod uticajem spoljaSnjih faktora. Bio-
monitoringom mogu se pratiti promene u ekosis-
temima i spreciti negativne posledice izazvane
antropogenim faktorom. Pravljenjem faunistickih i
floristi¢kih analiza i uporedivanjem sa postojecim,
mogu se uspes$no pratiti promene kroz koje ek-
osistem prolazi, §to, izmedu ostalog, omogucéava
blagovremenu prevenciju negativnih uticaja izaz-
vanih antropogenim faktorom.

Reka Pocibrava se nalazi sedam kilometara jugo-
istoéno od Valjeva i predstavlja levu pritoku Banje.
Godine 1989. Pocibrava je pregradena i stvorena je
vestacka akumulacija. Jezero se ponasa kao taloZnik
organske materije i predstavlja potencijalni uzro¢nik
izmene biogenih i abiogenih uslova. Poslednje is-
traZzivanje ihtiofaune je vrSeno 1999. godine (Dmitri¢
i Vuceti¢ 2001).

Cilj ovog istraZivanja je odredivanje kvalitativ-
nog i kvantitativnog sastava ihtiofaune reke Poci-
brave, njena gustina, biomasa i indeks biodiverziteta.
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Rezultate je moguce uporedivati sa rezultatima rani-
jih istrazivanja, kako bi se pratile promene u proteklim
godinama, kao i ponaSanje i razvoj reke Pocibrave
kao ekosistema.

Opis lokaliteta

Lokalitet 1. US¢e Pocibrave u Banju. DuZina
lokaliteta sa koga su uzimani uzorci je 26 metara, a
Sirina toka je 1.5 metar, u oblasti virova od 2 do 5
metara. Dubina vode je do jednog metra, a dno je
peskovito, mestimi¢no kamenito. Obala je obrasla
drvenastim biljkama.

Lokalitet 2. Srednji tok reke Pocibrave udaljen
uzvodno stotinak metara od uséa. Deo toka sa koga
su uzimani uzorci je dugacak 12 metara, Sirok izme-
du 2 i 3 metra, a u oblasti virova od 3.5 do 4 metra.
Dubina vode je oko 60 cm. Obala je obrasla drve-
nastom vegetacijom.

Lokalitet 3. Ispod vertikalne brane kojom je pre-
gradeno jezero. DuZina i Sirina lokaliteta iznose po 4
metra. Dubina vode je izmedu 1 i 1.2 metra. Dno je
pretezno muljevito. Okolno rastinje predstavlja li-
vadska zajednica. Ivice toka su zabetonirane.

Lokalitet 4. Gornji tok Pocibrave. Deo toka sa
koga su uzimani uzorci dugacak je 9 metara, a Sirok
oko 1.5 metara. Dubina vode je oko 60 cm, a dno je
uglavnom peskovito, mada je mestimi¢no pokriveno
kamenjem. Okolno rastinje ¢ine drvenaste biljke.
Lokalitet je udaljen od jezera uzvodno oko dvesta
metara.

Rezultati analize fizicko-hemijskih osobina vode
po lokalitetima dati su u tabeli 1. Prvi lokalitet pred-
stavlja usée Pocibrave u Banju, pa su analize na uséu
radene za obe reke.
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Tabela 1. Fizi¢ki i hemijski parametri koji su
mereni po lokalitetima

Lokalitet pH Temperatura Temperatura

vazduha [°C] vode [°C]

Banja 7.5 25 14
Lokalitet 1 7.8 25 22
Lokalitet 2 7.8 26 23
Lokalitet 3 8.0 21 16
Lokalitet 4 8.0 29 17

Materijal i metode

Terensko istraZivanje izvedeno je od 28. juna do
5. jula 2004. godine. Izlov ribe vrSen je aparatom za
elektroribolov marke Sever-Subotica, snage 1 kW,
napona 110 V, jafine 4.3 A naizmenicne struje i
frekvencije 50 Hz i mreZom promera okna § mm,
duzine 7 m, a Sirine 1.5 m,

Merenja temperature na terenu su vrSena digital-
nim termometrom preciznosti 0.1°C, a pH vode digi-
talnim pH-metrom preciznosti 0.1. Aparati su marke
Hanna. Elektroprovodljivost je merena digitalnim
konduktometrom marke Hanna. Determinacija vrsta
vrSena je u laboratoriji ISP uz pomo¢ standardnih
kljuceva (Simonovi¢ 2001). Masa riba merena je
digitalnom vagom preciznosti 0.01 g marke Philip
Harris.

Starost riba je odredivana pomocu krljusti,
standardnom metodom (Jevtovi¢ 1989).

Tempo rasta raunat je po Cugunovi preko for-
mule (Odum 1975):

S
L, = th st

gde je L, — duZina za traZeni uzrast, S, — polu-
pre¢nik krljusti za odredeni uzrast, Stot — polu-
precnik krljusti, a /st — standardna duZina tela u mm.
Koeficijent uhranjenosti K racunat je standard-
nom metodom po Fultonu, preko formule (ibid.):

K=w |:_I!OOO’

L3
gde je W — masa ribe u gramima, a L - totalna
duZina u cm.
Gustina populacije G racunata je po formuli G =
= n/P, gde je n — broj ulovljenih primeraka, a P —
povrsina izlovljavanja (ibid.).
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Biomasa je racunata po formuli B = m/P, gde je
m — masa ulovljenih primeraka, a P — povrSina izlov-
ljavanja (ibid.).

Indeks biodiverziteta racunat je po sledecoj for-
muli (ibid.):

D=(-1)/logn

gde je S — broj vrsta, a n — ukupan broj ulovljenih
jedinki.

Rezultati 1 diskusija

Morfometrijski podaci za sve lokalitete dati su u
tabeli 2, gustina populacije, biomasa i koeficijent
uhranjenosti u tabeli 3, a polna struktura u tabeli 4.

Lokalitet 1 — usée Pocibrave u Banju. Ulovljeno
je ukupno 67 jedinki. Prisutno je 8 vrsta iz 4 fa-
milije, od kojih najviSe pripada familiji Cyprinidae,
5 vrsta: Alburnoides bipunctatus, Barbus peloponne-
sius, Gobio gobio, Leuciscus cephalus i Rhodeus
sericeus. Familiji Cottidae pripada vrsta Cottus go-
bio, a od familije Balitoridae nadena je vrsta Bar-
batula barbatula. Koeficijent uhranjenosti za vrstu
Alburnoides bipunctatus se krece od 0.34 do 0.84 u
zavisnosti od starosti, za Leuciscus cephalus je kon-
stantno 1.04, za Barbus peloponnesius 1.15, a za
Gobio gobio 2.19.

Nadena je amioceta familije Petromyzontidae,
koju nije bilo moguce determinisati do vrste usled
nedostatka kljuceva za amiocete. (Tokom izlova
videna su jo§ 2 primerka iste familije, ali zbog Sirine
okna mreZe nisu uhvaceni.)

Biomasa za ceo lokalitet je 8.53 g/m2, a indeks
biodiverziteta 3.23.

Lokalitet 2 — srednji tok. Ulovljeneukupno 142
jedinke. Prisutno je 6 vrsta iz 2 familije, od kojih na-
jviSe pripada familiji Cyprinidae, 5 vrsta: Leuciscus
cephalus, Rhodeus sericeus, Barbus peloponnesius,
Gobio gobio i Rutilus rutilus. Druga familija je Bali-
toridae, dok je jedina nadena vrsta Barbatula bar-
batula. Koeficijent uhranjenosti za vrstu Rodeus
sericeus se kreCe od 0.96 do 1.0 u zavisnosti od sta-
rosti, za Leuciscus cephalus je od 1.0 do 1.1, za Ru-
tilus rutilus od 0.99 do 1.2, za Barbus peloponnesius
od 0.95 do 1.15, a za Gobio gobio od 0.48 do 2.48.

Biomasa za ceo lokalitet je 92.14 g/m2, a indeks
biodiverziteta 2.32.

Lokalitet 3 — brana. Ulovljeno je 186 jedinki.
Prisutni su predstavnici familije Cyprinidae: Albur-
nus alburnus, Barbus peloponnesius, Carassius
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Tabela 2. Morfometrijski podaci za lokalitete (apsolutne i relativne vrednosti)

Vrsta n ny m my M SDM L SDL
Lokalitet 1

Alburnoides bipunctatus 11 153 343 6.9 3.1 10.7 57.7 2.6

Leuciscus cephalus 27 375 3004 60.5 111 18.0 822 6.9

Barbatula barbatula 5 6.9 214 43 43 8.6 65.1 14

Cotus gobio 1 14 3.7 0.7 37 54

Rhodeus sericeus 18 25 18.0 3.6 0.1 50 36.4 0.6

Barbus peloponnesius 3 42 61.8 124 20.6 27.0 98.6 134

Gobio gobio 7 9.7 571 11.5 8.2 21.5 68.9 9.0
Lokalitet 2

Rutilus rutilus 6 42 433 1.5 72 9.1 70.8 2.6

Leuciscus cephalus 75 52.1 2411.8 86.1 322 34.6 1080 575

Barbatula barbatula 2 1.3 60 02 3.0 75.1

Rhodeus sericeus 23 16.0 30.7 1.1 1.3 4.1 409 0.5

Barbus peloponnesius 14 9.8 1755 6.7 12.5 30.2 79.7 12.5

Gobio gobio 24 16.7 1353 438 5.6 15.7 67.7 39
Lokalitet 3

Alburnus alburnus 108 57.8 12296 590 114 12.7 94.7 42

Rhodeus sericeus 22 11.8 55.7 27 25 70 424 12

Leuciscus cephalus 32 17.1 3956 190 12.4 203 82.7 12.7

Gobio gobio 5 2.7 43.8 2.1 8.8 11.9 79.5 29

Rutilus rutilus 16 8.6 2784 134 174 14.0 874 9.1

Carassius auratus 2 1.1 62.0 30 310 1022

Perca fluviatilis 1 05 0.6 0.03 0.6 31.8

Barbus peloponnesius 1 0.5 18.4 09 18.4 96.8

n — broj jedinki date vrste po lokalitetu

ny — broj jedinki date vrste po lokalitetu izraden u procentima u odnosu na ukupan broj jedinki

m — ukupna masa jedinki

my — udeo masa svih jedinki date vrste izraZen u procentima u odnosu na ukupnu masu svih ulovljenih riba

M — prose¢na masa jedinke po vrsti

L — prosecna standardna duzina jedinke po vrsti
SDM - standardna devijacija mase

SDL - standardna devijacija duZine

auratus, Gobio gobio, Leuciscus cephalus, Rhodeus
sericeus 1 Rutilus rutilus. Koeficijent uhranjenosti za
vrstu Alburnus alburnus se krece od 0.83 do 0.73 u
zavisnosti od starosti, za Leuciscus cephalus od 0.94
do 1.09, za Rodeus sericeus od 1.49 dol.69, za Bar-
bus peloponnesius je 1.34, za Rutilus rutilus od 1.07
do 1.46, za Carassius auratus od 1.70 do 142, a za
Gobio gobio od 1.03 do 1.06.

Biomasa je 130 g/m?, a indeks biodiverziteta 2.64.

Lokalitet 4 — Pocibrava pre ulivanja u jezero.
Konstatovano je prisustvo samo jedne vrste familije
Balitoridae (Barbatula barbatula).
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Na lokalitetu 3 uzet je apsolutni kvantitavni uzo-
rak populacije vrste Alburnus alburnus. Tokom
slededeg izlaska na lokalitet primecena je nova
grupa jedinki iste vrste, Sto nedvosmisleno govori o
stalnom prilivu jedinki iz jezera.

U uzorku sa Pocibrave registrovana je i vrsta
Perca fluviatilis karakteristicna za oligotrofne vode,
nasuprot vrsti Carassius auratus koja je karakter-
isti¢na za spore tokove i eutrofne vode, a koja je
takode registrovana na istom staniStu. Vrsta Caras-
sius auratus u Pocibravu je dospela iz jezera, gde je
verovatno unesena prilikom poribljavanja.
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Tabela 3. Gustina populacije, biomasa i
koeficijent uhranjenosti

Vrsta Gustina Bion%asa
popu%acije (g/m")
(n/m")
Lokalitet 1
Alburnoides 02 0.6
bipunctatus
Leuciscus cephalus 0.5 54
Barbatula barbatula 0.1 04
Cotus gobio 0.02 0.8
Rhodeus sericeus 03 03
Barbus peloponnesius 0.6 1.1
Gobio gobio 0.1 1.0
Lokalitet 2
Rutilus rutilus 02 14
Leuciscus cephalus 2.5 80.3
Balitoridae barbatula 0.1 02
Rhodeus sericeus 0.8 10
Barbus peloponnesius 0.5 59
Gobio gobio 0.8 4.5
Lokalitet 3
Alburnus alburnus 6.8 76.9
Rhodeus sericeus 14 35
Leuciscus cephalus 2 24.7
Gobio gobio 03 2.7
Rutilus rutilus 1 174
Carassius auratus 0.1 39
Perca fluviatilis 0.1 0.04
Barbus peloponnesius 0.1 1.2

Na lokalitetu 4 registrovana je jedino vrsta Bar-
batula barbatula. Migracija vrsta uzvodno od jezera
je otezana konfiguracijom toka Pocibrave. Na mestu
udaljenom oko 5 m uzvodno od prvog mosta Poci-
brava teCe kroz nagomilani sloj $ljunka pa je prodor
ribe onemoguden. Zbog malog broja jedinki, uzorci
sa ovog lokaliteta nisu prikupljani.

Na lokalitetu 1 konstatovano je prisustvo amio-
cete familije Petromyzontidae koja nije mogla biti
determinisana do vrste usled nedostatka kljuca za
determinisanje larvenih stupnjeva ove familije. Ova
familija je konstatovana i istraZivanjem 1999. godine
(Dmitri¢ i Vudeti¢ 2001). Revizijom tada priku-
pljenih uzoraka konstatovano je da determinacija
ovih uzoraka do vrste nije bila moguca koriS¢enjem
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u literaturi navedenih kljuceva, te se sumnja u tac-
nost determinacije koja je tada izvrSena i po kojoj je
to vrsta Lampetra planeri.

1z grafika (slika 1) za godi$nji rast riba vidi se da
na lokalitetu 2 vrsta Leuciscus cephalus dostize i starost
od sedam godina, dok je veéina prikupljenih uzoraka
starosti do 4 godine. Sva tri uzorka preko pet godina su
bile Zenke. Na lokalitetu 2 uzorci vrste Rhodeus
sericeus su dostizali starosnu granicu od 2 godine, dok
je na lokalitetu 3 bilo i uzoraka starih 3 godine. Tempo
rasta nije raCunat u ranijim istraZivanjima, pa ne postoje
poredbeni podaci iz ranijih godina.

Od ukupno 63 uzorka vrste Rhodeus sericeus
prikupljena na svim lokalitetima, samo su dva na ju-
venilnom stupnju razvoja. To moZe biti posledica
manjih dimenzija juvenilnih primeraka, jer male di-
menzije vrste Rhodeus sericeus i Siroka okna mreZe
u velikoj meri unose gresku pri odredivanju broja
muskih, Zenskih i juvenilnih jedinki.

U ranijim istraZivanjima tempo rasta nije racu-
nat, pa ne postoje poredbeni podaci iz tih godina.

Uporedivanjem faunisti¢kih sa istraZivanjem iz
1999. godine (Dmitri¢ i Vuceti¢ 2001) zapaZza se
razlika u kvalitativnom sastvu ihtiofaune reke Poci-
brave. U prethodnom istraZivanju nadene su vrste
Phoxinus phoxinus, Scardinius erythrophthalmus,
Vimba vimba, Leuciscus leuciscus, Pseudorasbora
parva, Carassius carassius, Silurus glanis koje nisu
zabeleZene uzorkovanjem u ovom istrazivajnu.
Prilikom ovog istrZivanja nadene su vrste Carassius
auratus, Alburnus alburnus i Cottus gobio koje nisu
zabeleZene u istraZivanju 1999. godine. Uporedivan-
jem sa rezultatima dobijenim istaZivanjem 1993.
godine (Ciri¢ 1993) nema velikih odstupanja u
faunistickim spiskovima. Jedina vrsta koja je za-
beleZena u istraZivanju 1993. godine, a nije prisutna
u ovom, je Phoxinus phoxinus, dok Carassius aura-
tus, Alburnus alburnus, Cottus gobio, Alburnoides
bipunctatus, Perca fluviatilis i Rutilus rutilus nisu
zabeleZene u tom istraZivanju, $to se moZe objasniti
sve vecim prilivom vrsta koje nisu karakteristicne za
reCne tokove iz jezera.

Zakljutak

Vrste prisutne tokom proslih istraZivanja, Phox-
inus phoxinus, Scardinius erythrophtalmus, Vimba
vimba, Leuciscus leuciscus, Pseudorasbora parva,
Carassius carassius 1 Silurus glanis, su izostale prili-
kom ovog uzorkovanja.

DEO 1



Slika 1. GodiSnji rast i starosna struktura riba po lokalitetima

Figure 1. Annual growth and age structure of fish in localities
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Tabela 4. Prikaz polne strukture po vrstama

Vrsta Muzjaci Zenke Juvenili
n % n % n %
Loklalitet 1
Alburnoides bipunctatus 2 18 2 18 7 64
Leuciscus cephalus 20 74 4 15 3 11
Barbatula barbatula 4 80 1 20 0 0
Cotus gobio 1 100 0 0 0 0
Rhodeus sericeus 2 17 16 83 0 0
Barbus peloponnesius 0 0 3 100 0 0
Gobio gobio 1 14 3 43 3 43
Lokalitet 2
Rutilus rutilus 6 100 0 0 0 0
Leuciscus cephalus 48 64 20 9 7 27
Barbatula barbatula 1 50 1 50 0 0
Rhodeus sericeus 13 57 10 43 0 0
Barbus peloponnesius 2 14 7 50 5 36
Gobio gobio 10 42 6 25 8 33
Lokalitet 3
Alburnus alburnus 98 91 10 9 0 0
Rhodeus sericeus 6 27 14 64 2 9
Leuciscus cephalus 3 9 5 16 24 75
Gobio gobio 0 0 5 100 0 0
Rutilus rutilus 9 56 6 38 1 6
Carassius auratus 2 100 0 0 0 0
Perca fluviatilis 0 0 0 0 1 100
Barbus peloponnesius 0 0 1 100 0 0

Prisutno je 11 vrsta svrstanih u 4 familije. Ukup-
no je ulovljeno 407 primeraka ribe. Dominantna je
vrsta Leuciscus cephalus, od koje je prikupljeno 134
uzorka na sva tri lokaliteta

IstraZivanjem je utvrdeno prisustvo vrsta Albur-
nus alburnus, Cottus gobio 1 Carassius auratus koje
nisu nadene prilikom proslih istraZivanja.

Na lokalitetu 1 nadena je amioceta familije Pet-
romyzontidae, koja nije mogla biti determinisana do
vrste usled nedostatka kljueva za amiocete. Revizijom
uzoraka prikupljenih 1999. godine (Dmitri¢ i Vucetié
2001) utvrdeno je da iz prilozene literature nije bilo
moguce determinisati jedinke familije Petromyzonti-
dae do vrste jer su to takode bile amiocete.

Kod starijih jedinki postoji tendencija migracije
nizvodno ka Banji, dok se mlade jedinke zadrZavaju
najviSe na lokalitetu 3. MoZe se pretpostaviti da je
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ovo prouzrokovano visokom koncentracijom kiseo-
nika, koju povecava slobodni pad vode sa prelivnice
na jezeru, kao i trofi¢noscu.

Na lokaltetu 1 tempo rasta svih prisutnih vrsta
ima istu tendenciju, a poSto podaci o tempu rasta iz
predhodnih istraZivanja nisu bili dostupni nije mo-
gude uporediti ih sa dobijenim u ovom istraZivanju,
te bi istraZivanja na tu temu trebalo nastaviti.

Petni¢ka akumulacija bitno usporava tok vode i
menja njene ekolosSke karakteristike, a time i sastav
faune izmedu lokaliteta uzvodno i nizvodno od nje.

Sa postojecim podacima o ihtiofauni nije mogu-
ée kategorizovati donji tok Pocibrave zbog velikog
uticaja akumulacije. U narednim istraZivanjima po-
trebno je sprovoditi periodi¢ni biomonitoring u cilju
pracenja grupa introdukovanih riba iz Petnickog je-
-zera, kao i analiza poribljavanja istog.
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Tijana Ledina, Stefan Purjakov and
Stefan Lukic

Populational, Qualitative and
Quantitative Analysis of Pocibrava
River Ichtiofauna (Summer Aspect
2004)

By biomonitoring, changes in the ecosystem can
be tracked and the negative consequences caused by
the human factor can be avoided. The goal of this re-
search was to determine the populational, qualitative
and quantitative composition of the Pocibrava River
Ichtiofauna. By comparing the obtained results with
the results of previous research, it is possible to track
the development of the Pocibrava River as an eco-
system.

The research was conducted from June 28 to
July 5% 2004. Among 407 samples which were
found, 11 species from 4 families were determined.

Based on the results of this research, it can be
concluded that the lake located on the flow of the
Pocibrava River has a significant influence on the
composition of Ichtiofauna in this river. O
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