Biljana Cvetkovic

Uticaj kalijumovih 1
fosfornih vestackih
dubriva na koncentraciju
likopena 1 vitamina C u
plodu paradajza

Ispitivan je uticaj vestackih dubriva sa velikim kon-
centracijama kalijuma i fosfora na koncentraciju li-
kopena i vitamina C u plodu paradajza. U tu svrhu
12 biljaka paradajza je podeljeno u tri grupe koje
su tretirane sa razli¢itim koncentracijama kalijuma
i fosfora, a u svakoj grupi je bilo prisutno 12% azo-
ta. Rezultati pokazuju da prskanje kalijumovim du-
brivom utice tako §to se povecava koncentracija lik-
opena i smanjuje koncentracija vitamina C u plodu
paradajza, dok prskanje fosfornim dubrivom izaziva
povecanje koncentracije vitamina C i smanjenje
koncentracije likopena.

Uvod

U cilju prevencije razlicitih bolesti (dijabetes, arte-
rioskleroza, kancerogeneza, reumatizam, bolesti jetre),
Ciji je jedan od uzroka toksicno dejstvo kiseonika, u
poslednje vreme dosta se proucavaju supstance biljnog
porekla koje imaju antioksidantno dejstvo (Mimica-
Dukié 1997). Najzastupljeniji antioksidanti u plodu
paradajza su likopen (10-40 mg/kg ploda) i vitamin C
(20-29 mg/100g) (Offord 1998).

Antioksidantni sastav ploda paradajza zavisi od
faze sazrevanja u kojoj se biljka nalazi. U prvoj, ta-
kozvanoj zelenoj fazi, sintezom 2 molekula geranil-
geranil pirofosfata u plodu se formira fitoen, terpen
od koga se kasnije dejstvom enzima zeta karoten
desaturaza i fitoen desaturaza u zavr$noj narandzas-
toj fazi sazrevanja formira likopen (Bramley 2002).
Vitamin C se formira izmedu ovih faza, oksidacijom
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L-galaktoze i L-galakto-14-laktona (L-GAL) u pri-
sustvu enzima L-galaktoze dehidrogenaze i L-GAL
dehidrogenaze. L-galaktoza i L-GAL dehidrogenaza
se formiraju od Secera galaktoze i manoze uz katali-
ticko dejstvo guanin-trifosfata (GTP) i guanin-difos-
fata (GDP) (Davey et al.1999). Tokom sazrevanja
koncentracija likopena u plodu raste, dok koncentra-
cija vitamina C opada (Giovanelli et al. 1998).

Poznato je da vecde koncentracije kalijuma u
zemljiStu mogu rezultovati poveéanjem koncentraci-
je likopena u paradajzu, jer enzimi ukljuceni u bio-
sintezu likopena (zeta karoten desaturaza i fitoen
desaturaza) zavise od kalijuma (Hartz 1991), dok ve-
¢e koncentracije fosfora u zemljiStu mogu rezultovati
povecanjem koncentracije vitamina C, jer fosfor u vidu
guanin trifosfata i guanin difosfata kataliSe biosintezu
askorbinske kiseline (Giovanelli et al. 1998).

Cilj ovog rada je da se proveri kako upotreba
kalijumovih i fosfornih folijarnih vesStackih dubriva
uti¢e na koncentracije likopena i vitamina C u plodu
paradajza.

Materijal 1 metode

Za istraZivanje je koriS¢eno 12 biljaka paradajza
sorte Narvik SPF, koje su podeljene u tri grupe.
Svaka grupa je imala 4 biljke koje su tretirane foli-
jarno vestackim dubrivima:

I grupa je tretirana sa 12% azota

II grupa je tretirana sa dubrivom u kome ima

12% azota i 43% kalijuma

III grupa je tretirana dubrivom u kome ima 12%

azota, 44% fosfora i 11% kalijuma

Rastvori za zalivanje za drugu i trecu grupu su
pripemani tako §to je koli¢ina od 50 g HAIFIN
dubriva rastvarana u 10 litara vode, dok je I grupa
prskana sa 12-procentnim azotom, koji je priprem-
ljen rastvaranjem 22 g KAN dubriva (27% azota) u
10 litara vode.

Biljana Cvetkovic (1985), Basin (Smederevska
Palanka), ucenica 3. razreda Gimnazije “Sveta
Dordevi¢” u Smederevskoj Palanci

HUMANA BIOHEMIJA « 171



Svi plodovi su brani 55 dana nakon cvetanja,
kako bi bili iste starosti.

Koncentracija likopena je odredivana spektrofo-
tometrijski, metodom za odredivanje likopena u uzorku
sveZeg paradajza sa reagensima: heksan, metanol, ace-
ton, BHT (butilirani hidroksi toluen) i natrijum sulfat
(Fraile et al. 1998). Apsorbance su merene na mak-
simumu apsorbcije likopena od 502 nm.

Koncentracija likopena je izracunavana formulom:

A Un [20

Sadrzaj likopena (mg/kg) =
J P g/kg A E

A — apsorbanca rastvora likopena u heksanu merena
na 502 nm, m — masa heksana kojim je dopunjen
normalni sud, £ — molarni ekstinkcioni koeficijent
(E'""em = 1280 mol [L/g [&m).

Za vitamin C koriSena je metoda za
odredivanje vitamina C u slabo obojenim rastvorima
(Trajkovi¢ et al. 1983). Koncentracija vitamina C
izraunavana je na slede¢i nacin:

Sadrzaj askorb. kiseline (mg/100g) = V [T 100

V — zapremina utroSenog Tillmans-ovog reagensa
(TR) za srednju vrednost alikvota, 7 — titar TR
(miligrama askorbinske kiseline po 1 mL TR).

Analize koncentracija likopena i vitamina C
radene su na po dva ploda paradajza iz svake grupe,
s tim Sto je za likopen radeno po dva ponavljanja
za svaki plod, a za vitamin C po Sest.

Rezultati 1 diskusija

Prosec¢na koncentracija likopena u drugoj grupi
(kalijum) je duplo veca u odnosu na vrednosti dobi-
jene u prvoj i treoj grupi (tabela 1, slika 1).

Prosecna koncentracija vitamina C u drugoj
grupi je najmanja i duplo je manja od koncentracije
izmerene u trecoj grupi.

Tabela 1. Koncentracije likopena i vitamina C u
plodu paradajza (mg/kg)

Uzorak Likopen  Vitamin C
I grupa (12% azot) 107404  1732%12
11 grupa (12% azot i 232411 1249£10
43% Kalijum)

II grupa (12% azot, 1% 113408 21 16%12

kalijum i 44% fosfor)
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Slika 1. Srednje vrednosti koncentracija likopena i vitamina C
u plodu paradajza sa greSkama za nivo poverenja od 95%

Figure 1. Average values of lycopene and vitamin C
concentration with a 95 percent confidence level

Takode, dobijeno je i da je u grupi koja je tre-
tirana sa kalijumom izmereno statisticki znacajno
(p < 0.05) poveéanje prosecne koncentracije likope-
na u odnosu na druge dve grupe (slika 1). Ovaj re-
zultat je i ofekivan s obzirom da enzimi koji uti¢u
na biosintezu likopena zavise od kalijuma (Hartz
1991). U ovoj grupi je izmerena i najmanja prosec-
na koncentracija vitamina C, kao $to je i ocekivano
s obzirom da likopen i vitamin C medusobno alter-
niraju (Giovanelli et al. 1998).

Treda grupa (tretirana sa 12% azota, 44% fos-
fora i 11% kalijuma) ima izmerenu najvecu prosec-
nu koncentraciju vitamina C. Razlike u prose¢nim
koncentracijama vitamina C izmedu ove grupe i
druge grupe (tretirane sa 12% azota i 43% kalijuma)
su statisticki znacajne (p < 0.05), §to se uocava i na
grafiku. Izmedu grupe tretirane samo azotom i osta-
lih grupa razlike u prose¢nim koncentracijama vita-
mina C nisu statisticki znacajne.

Zakljucak

Prema dobijenim rezultatima moZe se zakljuciti
da upotreba vestackih dubriva sa 12% azotom i 43%
kalijjumom i dubriva sa 12% azotom, 11% kaliju-
mom i 44% fosforom mozZe izazvati bitne promene
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u koncentracijama najzastupljenijih antioksidanata u
plodu paradajza. Pubriva sa najve¢om koncentraci-
jom kalijuma izazivaju statisticki znacajno poveca-
nje koncentracije likopena u plodu paradajza u
odnosu na biljke tretirane samo azotom, koji se ina-
¢e najcesce koristi u prehrani poljoprivrednih kultu-
ra (Neskovic et al. 2003).

Uocljivo je da je pri vecoj koncentraciji likope-
na manja koncentracija vitamina C i obrnuto.

Da bi se utvrdila moguénost primene ovih du-
briva u gajenju paradajza neophodno je ponoviti
ovo ispitivanje na veéem broju uzoraka, u eksperi-
ment uvesti grupe koje ¢e imati iste koncentracije
kalijuma i fosfora i uvesti grupu u kojoj c¢e biljke
biti tretirane samo sa fosforom i azotom i utvrditi
kako fosfor utiCe na koncentraciju likopena i vita-
mina C u plodu paradajza.

Zahvalnost. Zahvaljujem se dr Jasmini Zdravko-
vié, visSem nau¢nom saradniku centra za povrtarstvo u
Smederevskoj Palanci, na pomod¢i oko literature i me-
tode za odredivanje likopena, SneZani Milosavljevic,
profesoru hemije u hemijsko- tehnoloskoj koli “Zikica
Damjanovi¢” u Smederevskoj Palanci, na pomoci oko
metoda za odredivanje vitamina C, i Biljani Ignjatovic,
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Biljana Cvetkovi¢

The Influence of Foliate Fertilization
with High Concentration of Potassium
and Phosphorus on the Concentration
of Lycopene and Vitamin C in
Tomato Fruit

In this paper we examined the influence of foli-
ate fertilization with high concentration of potassium
and phosphorus on the concentration of lycopene and
vitamin C in the tomato fruit. Tomato plants were
grown under the same conditions (temperature, soil,
humidity). There were three groups. The first one was
a control group and it was sprayed with a twelve-per-
cent-nitrogen solution, the second group was sprayed
with a fertilizer which consisted of a twelve-percent-ni-
trogen solution and a forty-three-percent-potassium so-
lution, while the third group was sprayed with a
twelve-percent-nitrogen solution, an eleven-percent-
potassium solution and a forty-four-percent-phos-
phorus solution. The concentration of lycopene and
vitamin C were traced in two tomato fruits for each
group.

Results suggest that fertilization with a high con-
centration of potassium influences the rise of lycopene
content in the tomato fruit, which initiates the de-
crease of vitamin C concentration related to the control
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group. In the second group the average concentration
of lycopene was 23.2 mg/kg, while it was 10.7 mg/kg
in the control group, which was expected consider-
ing the potassium influence on enzymes involved in
the biosynthesis of lycopene. The fertilization with
a twelve-percent-nitrogen solution, an eleven-percent-
potassium solution and a forty-four-percent-phosphorus
solution (third group) causes an increase of concen-
tration of vitamin C in the tomato fruit, which initi-
ates the decrease of lycopene content concentration.
In the third group the average concentration of vitamin
C was 21.16 mg/100g, while it was 12.49 mg/100g in
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the second group, which is a substantial difference.
It has been noticed that when the concentration of
lycopene in tomato fruit was increased, the concen-
tration of vitamin C was decreased (Figure 1).

In order to improve the possible application of
these fertilizers in the growing of the tomato fruit,
it is necessary to repeat these tests, involving a big-
ger number of tomato-fruit samples and to involve
a group of plants which would be sprayed by a phos-
phorus and nitrogen solution, which would help to
determine the influence of phosphorus fertilizers on
lycopene and vitamin C content in tomato fruit.
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