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Uticaj magnetnog polja na
morfoloSke osobine 1 koli¢inu
ukupnog hlorofila kod graSka
(Pisum sativum L.)

Biljke graska (Pisum sativum L.) tretirane su homo-
genim stacionarnim magnetnim poljem 165 puta ja-
¢im od geomagnetnog polja. Tretman je trajao pet
dana neprekidno. Biljke kontrolne i eksperimentalne
grupe bile su podjednako tretirane razlic¢itim koncen-
tracijama gvoide hlorida (FeCl3). Odredivani su
morfoloski parametri (duZina biljke, bo¢nih grana i
glavnog korena, broj internodija i boc¢nih grana i
prvi nodus grananja) i koli¢ina ukupnog hlorofila u
listovima. Na osnovu analiziranih parametara moze
se naslutiti da postoje izvesne razlike izmedu kon-
trolne i eksperimentalne grupe, ali je eksperiment
neophodno ponoviti sa bitno vecim brojem uzoraka.

Uvod

Geoloske promene su tokom razvoja Zemlje
znacajno uticale na postojanje i karakteristike geo-
magnetnog polja, pod ¢ijim se uticajem razvija i op-
staje Citava biosfera. S vremena na vreme prosecna
vrednost geomagnetnog polja se znacajno menja (npr.
pri vremenskim nepogodama), od relativno visokih do
relativno niskih vrednosti. Ove promene mogu da traju
i duZi vremenski period, tokom kojih se Zivi organizmi
na izvestan nacin prilagodavaju i tako sebi obezbeduju
egzistenciju.

Literatura koja se bavi ovom tematikom je tesko
dostupna, iako se danas istraZuje uticaj magnetnog
polja na mnogobrojne organizme, pocevsi od mik-
roorganizama, biljaka i Zivotinja do Coveka (Frey
1995, Goodman et al. 1987; Tzolova et al. 1985).

Cilj ovog rada bio je ispitivanje uticaja homo-
genog stacionarnog magnetnog polja na morfoloske
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karakteristike i ukupnu koli¢inu hlorofila kod bilja-
ka graska (Pisum sativum L.).

Materijal i metode

Biljni materijal. Semena graska su zasejana u 8
saksija sa sterilisanim kvarcnim peskom. Zasejana se-
mena su zalivana destilovanom vodom, dva puta dne-
vno (ujutru i uvece), zapreminom od 100 mL, do
nicanja biljaka. Po pojavi izdanaka sve posude su pre-
nete na dnevnu svetlost i podeljene u 2 grupe, kon-
trolnu i eksperimentalnu, sa po 4 saksije, i pod istim
uslovima zalivane rastvorom mineralnih materija po
Knopu (rastvor je pripremljen po standardnoj recep-
turi) dva puta dnevno zapreminom od 100 mL i ras-
tvorom FeCl3 razli¢itih koncentracija (10'4, 10_5, 10
mol/L), dva puta dnevno po 10 mL.

Eksperimentalna grupa je podvrgnuta petodne-
vnom uticaju magnetnog polja Cija je jaCina prema
proracunima bila 165 puta veca od jaine geomag-
netnog polja (41 uT) i suprotnog smera od istog. Pri
generisanju magnetnog polja koris¢ena je jednosmerna
struja jacine 1 A i generator funkcija.

Odredivanje morfoloskih osobina. Po zavrSetku
tretmana magnetnim poljem izdvojeno je po 9 biljaka
iz svake saksije, radi odredivanja morfoloskih para-
metara i koncentracije gvozda. Preostalih 9 biljaka po
saksiji iskoriS¢eno je za ekstrakciju hlorofila. Od mor-
foloskih parametara mereni su: duZina biljke, duZine
bocnih grana i duzZina glavnog korena. Odredivan je
broj internodija, broj bo¢nih grana i prvi nodus
grananja. Merenja navedenih parametara su vrSena
pomocu milimetarske hartije.
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Odredivanje ukupne koli¢ine hlorofila. Sa ostalih
9 biljaka iz svake saksije odvojeni su listovi, pono-
vo pripremljena po 3 ponavljanja i izmerena njihova
sveZa masa. Nakon toga izvrSena je maceracija i ho-
mogenizacija tkiva listova prema proceduri iz prak-
tikuma (Culafié¢ er al. 1992). Dobijeni homogenat
pazljivo je presut niz Stapi¢, kroz levak u epruvetu.
Epruvete sa homogenatom su centrifugirane 5 mi-
nuta na 3000 obrtaja u centrifugi HARRIER. Su-
penatanti su odliveni u menzure i odredena je
zapremina. Apsorpcija hlorofila merena je na spektrok-
olorimetru, na 652 i 720 nm. Za preracunavanje kon-
centracije 1 koli¢ine hlorofila po gramu sveZe mase
koriSéene su formule izvedene iz Lamber-Berovog
zakona (Lambert-Beer).

Rezultati i diskusija

Na grafiku, slika 1, prikazana je promena koli-
¢ine hlorofila u 1 g sveZe mase uzorka u zavisnosti
od toga da li je, ili nije bio izloZen uticaju magnet-
nog polja. Oznaka N’ oznaCava odsustvo, a oznaka
’M’ prisustvo magnetnog polja. Sa K je oznaCena
kontrolna grupa — FeCl3 prisutan samo u onoj koli¢ini
u kojoj se nalazi u mineralnom rastvoru po Knopu.
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Slika 1. Koli¢ina hlorofila kod biljaka gajenih u dodatnom
magnetnom polju (M) i u normalnim uslovima (N) za razliCite
koncentracije FeCl3

Figure 1. Quantity of chlorophyll in plants grown in a
homogenic static magnetic field (M) and in natural conditions
(N) for different concentrations of FeCls

Uocava se kako koli¢ina hlorofila raste sa pove-
canjem koncentracije gvozda hlorida, tehnicki u oba
sluc¢aja nekim asimptotskim vrednostima. Najznacajnija
ukupna koli¢ina hlorofila beleZi se za koncentraciju
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10> mol/dm’ FeCl3 kod obeju grupa — eksperiman-
talne i kontrolne. Nasluéuje se da je odgovarajuca
asimptota veca za biljke koje su bile izloZene de-
jstvu magnetnog polja, ali zbog velikog rasturanja
niSta se pouzdano ne moze tvrditi.

Sa grafika na slici 2, gde je prikazan srednji broj
grana, uocava se da biljke koje su bile izloZene dejstvu
dodatnog magnetnog polja imaju manji broj grana.
Ova razlika je jedina (od svih razmatranih parametara)
sa pragom znacajnosti ma-njim od 0.05. S obzirom na
pretpostavku da joni gvozda imaju najviSe uticaja na
celijsku deobu pretpostavljamo da je magnetno polje
viSedi uticaj na jone gvozda uticalo i na deobu delija.
Sa ovog grafika se takode vidi da je najveca razlika
u srednjem broju grana izmedu eksperimentalne i
kontrolne grupe pri koncentraciji od 10" mol/dm”.

SREDNJI BROJ GRANA

K 10 10°° 104
KONCENTRACIJA FeCl 5 [mollL]

Slika 2. Srednji broj bo¢nih grana kod biljaka gajenih u
dodatnom magnetnom polju (M) i u normalnim uslovima (N)
za razliCite koncentracije FeCls

Figure 2. Average number of branches in plants grown in a
homogenic static magnetic field (M) and in natural conditions
(N) for different concentrations of FeCls

Rezultati dobijeni merenjem drugih morfoloskih
parametara nisu se pokazali statisticki znacajnim.

Zakljucak

Kod svih razmatranih parametara dobijeno je da su
oni kod biljaka koje su bile izloZene povecanom de-
jstvu magnetnog polja uglavnom veci (ili manji — kako
kod kog parametra) uglavnom za sve koncentracije, ali
da ta razlika nije statisticki znacajna. Jedino gde je
ona znacajna na nivou 0.05 jeste kod srednjeg broja
grana, koji je manji kod biljaka koje su tretirane
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magnetnim poljem. Verovatno bi se, ponavljanjem
ovog eksperimenta na bitno vedem uzorku, mogli
dobiti pouzdaniji rezultati.
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The Influence of Homogenic Static
Field on Morphological Parameters
and Total Amount of Chlorophyll in
Pea Plants (Pisum sativum L.)

In this research we investigated the influence of
homogenic static magnetic field on pea plants (Pisum
sativum L.). The power of this field was 165 times
stronger then the Geomagnetic Field. Exposure lasted
24 h a day during five days. In this period the plants
in the control group were equally treated with different
concentrations of FeCls. After five days of exposure to
the magnetic field, morphological parameters (plant
length, length of branches, and the main root length,
number of internodes, number of branches, and the
first nodus of branching), and the total amount of chlo-
rophyll were analysed. The results are shown through
the growth in the number of branches which was more
intensive in the experimental than the control group —
Figure 1, and the larger total amount of chlorophyll in
the leaves of experimental plants — Figure 2.

Deeper analyses of the results were not possible
due to the lack of appropriate literature, but if the ex-
periment were repeated with a higher number of pea
plants, it is certain that more reliable results would be
obtained
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