Nina Dinjaski

Ispitivanje uticaja fungicida TMTD na
klijavost semena kukuruza (Zea mays
L.), graska (Pisum sativum L.) 1
pasulja (Phaseolus vulgaris L.)

Semena kukuruza (Zea mays L.), graska (Pisum sativum L.) i pasulja (Phase-
olus vulgaris L.) tretirana su fungicidom TMTD. Pracen je efekat razliitih kon-
centracija ovog fungicida na klijavost semena, kako bi se potvrdila optimalna do -
za (3 do 5 glkg semena), koju preporucuje proizvodac. Koncentracija fungicida
od 5 glkg pokazala se kao minimalna doza koju treba primeniti kako bi biljke
mogle neometano da se razvijaju. Tretman fungicidom ne uti¢e znacajno na pro-
cenat klijanja semena, ali povecanjem koncentracije usporava se proces razvica
klijanca. Ne postoji korelacija izmedu razlic¢itih koncentracija fungicida i klijavosti
semena pasulja.

Uvod

Suzbijanje parazita, zbog Steta koje prouzrokuju, ima velikog znacaja
i predmet je mnogih naucnih istraZivanja. Posebna paZnja poklanja se spre -
cavanju zaraze kod kulturnih biljaka, jer je ona u direktnoj vezi sa sman -
jenjem prinosa. Najvecu prakti¢nu primenu imaju hemijske mere zaStite .

Fungicidi su hemijska sredstva koja se koriste za spreCavanje pojave
gljivi¢nih oboljenja, odnosno patogenih gljiva koje ih izazivaju. Mogu biti
organskog i neorganskog porekla. Delovanje fungicida je: preventivno
(suzbijanje patogena i spreavanje ostvarivanja zaraza); kurativno (zausta -
vljanje 1 spreCavanje daljeg Sirenja zaraze); eradikativno (uniStavanje pato -
gena i lecenje obolele biljke). Sa pojavom novih grupa hemijskih
jedinjenja usavrSavala se i tehnologija proizvodnje efikasnijih fungicida.
Medutim, kako se kvalitet Zivotne sredine znatno pogorSava upotrebom
velikih koli¢ina hemijskih supstanci kojima se tretiraju semena, pre -
porucuje se pridrZzavanje propisanih doza.

TMTD (tetrametiltiuram disulfid) je organskog porekla i spada u gru -
pu preventivnih fungicida. SadrZi kao aktivnu materiju TIRAM u koncen -

traciji od 500%25 g/L. LjubiCasto-crvene je boje i bez karakteristicnog
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mirisa. Koristi se kao kontaktni fungicid za vlazno tretiranje semena u vi-
du te¢ne koncentrovane suspenzije. Sprecava razvoj parazitnih i saprofitnih
gljivica, koje inhibiraju klijanje semena (Pythium spp., Fusarium spp., As-
cophyta spp.) i prouzrokuju palez klica (Aspergillus spp., Peniccilium
spp.). TMTD u propisanim dozama nije fitotoksi¢an za seme.

Tretiranje fungicidom koristi se kao preventivha mera za zaStitu i
suzbijanje bolesti koje se prenose semenom. Posebno se preporucuje kod
hibrida, zbog njihove osetljivosti na patogene organizme. TMTD se koristi
za semena graska (Pisum sativum L.) i kukuruza (Zea mays L.), koji se
tretiraju ovim fungicidom u cilju suzbijanja zaraza, dok se kod semena
pasulja (Phaseolus vulgaris L.) ovaj tretman ne primenjuje. Inace, treti-
ranje semena fungicidima moZe imati bitan efekat na klijanje.

Cilj rada je ispitivanje mogucnosti smanjenja doze fungicida potrebne
za tretiranje semena, kao i utvrdivanje eventualnih negativnih posledica
predoziranja fungicidom na klijavost semena i kvalitet klice. U tu svrhu
semena kukuruza (Zea mays L.), graska (Pisum sativum L.) i pasulja (Pha-
seolus vulgaris L.) tretirana su fungicidom TMTD. Pracen je efekat raz-
licitih koncentracija ovog fungicida na klijavost semena, kako bi se
potvrdila optimalna doza (3 do 5 g/kg semena), koju preporucuje proiz-
vodac. Takode je ispitivan efekat ispiranja semena nakon tretmana fungi-
cidom na osetljivost prema infekciji i uticaj TMTD-a na klijavost i pojavu
zaraze kod semena pasulja.

Materijal i metode

U eksperimentu kori§¢ena su semena:

— kukuruza (Zea mays L.), hibrid ZPSC 677

— pasulja (Phaseolus vulgaris L.), beli pasulj — sorta Galeb

— graska (Pisum sativum L.), sorta Mali provansalac

Nabavka i tretman semena fungicidom obavljeni su u laboratoriji
Poljoprivrednog Zavoda “Agroseme” u Kikindi. Do pocetka eksperimenta
uzorci semena su ¢uvani u papirnim kesama na sobnoj temperaturi.

Tretman fungicidom

Sva semena su tretirana vodenim rastvorima TMTD-a sledecih kon-
centracija: 1, 2, 3, 5, 71 9 g/kg semena. Nakon tretmana uzorci su po-
stavljeni na filter papir i suSeni na vazduhu 30-45 min. Neposredno pre
postavke eksperimenta, deo semena je pet puta ispiran destilovanom vo-
dom. Isprana i neisprana semena, za sve tri ispitivane biljne vrste su u
daljem radu tretirana na isti nacin. VrSena je uporedna analiza stepena kli-
javosti nakon 4 i 7 dana.
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Postavka eksperimenta

Eksperiment je vrSen na uzorku od 400 semena po svakoj koncentraciji
ukljucujuéi i kontrolu. Kontrolnu grupu Cinila su semena koja nisu tretirana
fungicidom. U petri kutije sa filter papirom stavljeno je po 50 semena od
svake vrste. Svakom uzorku dodato je po 12 mL destilovane vode.

Semena su inkubirana u termostatu na temperaturi od 263£2°C. Nakon
Cetiri dana odredena je energija klijavosti (udeo isklijalih zrna), a neklijala
semena su ponovo odloZena u termostat na dalju inkubaciju. Sedmog dana
od pocetka eksperimenta odreden je ukupan procenat proklijalih semena.

Rezultati 1 diskusija

Rezultati dobijeni u eksperimentu su statisticki obradeni i pred-
stavljeni gaficki i tabelarno. Standardne geSke nisu prikazane poSto nikada
nisu prelazile 3%.

Tabela 1 prikazuje energiju klijanja ispranih i neispranih semena
kukuruza, gaSka i pasulja. Iz podataka u tabeli moZe se zakljuciti da se
ispiranjem semena kukuruza i graSka njihova energija klijanja ne menja
znacajno. Energija klijanja kod ispranih semena pasulja ima nepravilan pad
pri porastu koncentracije fungicida. Smanjenje energije klijanja primecuje
se samo kod neispranih semena kukuruza i pasulja. Sa porastom koncen-
tracije fungicida semena graska ne pokazuju statisticki znaCajne promene.

Tabela 1. Energija klijanja semena

Vrsta  Tretman Koncentracija [g/kg]

1 2 3 5 7 9 kontrola

kukuruz isprana  68.80 62.00 6740 68.80 67.80 6740 59.60
kukuruz neisprana 70.60 57.00 6820 63.60 52.80 46.60 59.60
grasak isprana 6820 69.00 64.00 66.80 6620 68.00 53.90
grasak neisprana 6640 6140 68.80 7140 6920 7020 53.90
pasulj isprana  10.50 19.10 1630 1340 6.80 11.30 22.80
pasulj  neisprana 19.70 20.30 16.10 1340 1040 11.50 22.80

Sa porastom koncentracije fungicida smanjuje se procenat klijanja se-
mena kukuruza, sa neznatnom razlikom izmedu ispranih i neispranih se-
mena. Infekcija je bila prisutna kod svih uzoraka ispranih semena bez
obzira na koncentraciju fungicida. Neisprana semena inficirana su samo na
koncentracijama fungicida nizim od 5 g/kg semena, iako prema dekleraciji
za ovaj fungicid koncentracija fungicida 3-5 g/kg kod neispranih semena
sprecava pojavu infekcije (slike 1A i 2A).
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Slika 1.

Uticaj razli¢itih
koncentracija
fungicida na procenat
klijanja ispranih (ISP)
i neispranih (NEI)
semena:

A — kukuruza

B — graska
C — pasulja
Figure 1.

The effect of various
concentrations of
TMTD fungicide on
germination process
of:

A — comn
B — peas
C — bean

Slika 2 (na umetnutoj
strani).

Izgled proklijalih
semana za razliCite
koncentracije
fungicida:

A — kukuruza

B — graska

C - pasulja

Figure 2 (on the
inserted page).
Germinated seeds
treated by various
concentrations of
TMTD fungicide:

A — corn
B — peas
C — bean
DEO I






Procenat klijanja semena graska povecan je u odnosu na kontrolu. Ne
postoji bitna razlika izmedu ispranih i neispranih semena, kao ni izmedu
uzoraka tretiranih razli¢itim koncentracijama fungicida. Infekcija se javlja
kod svih ispranih semena (slike 1B i 2B).

Rezultati pokazuju da se procenat klijanja semena pasulja smanjuje u
odnosu na kontrolu. Neisprana semena imaju vecu klijavost u odnosu na
isprana. Kod obe grupe semena primecuje se pad u procentu klijanja u in-
tervalu koncentracija fungicida od 2-7 g/kg. Kod svih ispitivanih uzoraka
primecena je veoma jaka zaraza (slike 1C i 2C).

Zakljucak

1. Niske doze fungicida TMTD ne uti¢u na smanjenje klijavosti se-
mena kod sve tri ispitivane biljne vrste, ali pojava infekcije usporava nor-
malan razvoj klijanca i dovodi do propadanja klice.

2. Primena visokih doza fungicida TMTD sprecava pojavu infekcije
kod semena gaska i kukuruza. Uzorci pasulja podlozni su zarazi i na viS§im
koncentracijama fungicida. Klijavost svih ispitivanih semena neznatno je
smanjena, ali je povecana ucestalost deformiteta klice.

3. Doza od 3 g/kg koju preporucuje proizvodac ne uti¢e na klijavost
semena, ali je dalji razvoj klice delimi¢no usporen zbog pojave infekcije.
Gornja optimalna doza (5 g/kg) spreCava pojavu zaraze bez znacajnijeg
uticaja na klijavost semena.

4. Tretiranje semena pasulja TMTD-om nije ispoljilo znaCajan efekat
u suzbijanju pojave zaraze, kao ni u poboljSanju klijavosti. Postoji
verovatnoca da je struktura semenjace jedan od uzroka male efikasnosti
fungicida.

5. Ispiranje semena nije dalo pozitivne rezultate u pogledu povecanja
procenta klijanja, a infekcija je bila intenzivirana u svim ispitivanim uzor-
cima.
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Nina Dinjacki

The Effect of TMTD Fungicide on Germination Process of
Corn (Zea mays L.), Peas (Pisum sativum L.) and of Bean
(Phaseolus vulgaris L.)

The seeds of corn (Zea mays L.), of peas (Pisum sativum L.) and of
bean (Phaseolus vulgaris L.) where treated with fungicide TMTD. The ef -
fect of application of various concentrations of same fungicide where fol -
lowed on germination of seed to prove optimal dose (3 g/kg of seed),
which is recommended by manufacturer. Concentration of fungicide (5
g/kg) was shown as minimally dose which have to be applied how ever
this salvation will be economically and ecologically acceptable. Treatment
with fungicide does not influence significantly percent of germination of
seed, but with concentrations’ growth, process of growing germinates is
slowed.

Correlation between various concentrations of fungicide and germina -
tion of beans’ seeds does not exist.
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