Biserka Vracevic¢ i Aleksandar Milutinovic

Makrozoobentos u oceni kvaliteta vode
reka Banje 1 Pocibrave

U julu 1999. godine vrseno je istraZivanje bentofaune reka Banje i Pocibrave.
Identifikovano je ukupno 13 grupa makrozoobentosa, od kojih su na reci Banji
najzastupljenije Gammaridae i Gastropoda, a na Pocibravi Trichoptera i Gastro
poda. Na osnovu rezultata dobijenih kvalitativnom i kvantitativnom analizom be
ntofaune utvrden je Trent-bioticki indeks tih reka, prema tabeli po Woodwis-u.
Trent-bioti¢ki indeks iznosi 5 (A-PB-mezosaprobne vode), $to ukazuje na degrada
ciju ekosistema u odnosu na stanje koje je bilo ustanovljeno prethodnih godina
(Randelovi¢ 1994; Vracevi¢ 1997).

Uvod

Otpadne materije, na razliite naCine, dospevaju u sisteme tekucih vo-
da. Time narusavaju ravnotezu ekosistema $to dovodi do promena u struk-
turi Zivotnih zajednica. Brojnost nekih organizama opada, neki potpuno
nestaju, a opstaju oni koji imaju sposobnost prilagodavanj novo nastalim
uslovima. Na osnovu sastava biocenoza, koriS¢enjem razlicitih indikator
skih grupa, moZe se utvrditi stanje akvaticnog ekosistema. Makrozooben-

tosni organizmi su dobri indikatori zagadenosti teku¢ih voda zbog Biserka Vracevic
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U ranijim ekoloskim istraZivanjima bentofaune reka Banje i Pocibrave
(Randelovi¢ 1994; Vracevi¢ 1997) utvrdena je velika raznovrsnost ovih or-

zoobentosa na rekama Banji i Pocibravi i da se na osnovu dobijenih
Aleksandar

rezultata odredi kvalitet vode prema Trent-biotiCkom indeksu. Milutinovié (1982),
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Opis lokaliteta i staniSta

istofno od Valjeva i dugacka je oko 7 km. Izvire iz PetniCke pecine i uliva ppnroR-
se u kameno-betonsku kadu duZine oko 50 m. U gornjem toku Banja je Dusan Palic¢, ISP
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brdsko-planinska reka kamenitog dna i brzog re¢nog toka, a u srednjem i
donjem toku prelazi u reku koja po mnogim karakteristikama odgovara ra
vnicarskim rekama (muljevito dno, spor tok, slaba providnost). Uzorkova
nje je vrSeno u gornjem i srednjem toku Banje na 5 lokaliteta (slika 1).

Lokalitet B1 nalazi se na oko 2 m iza prve kaskade. Dno je pre-
kriveno kamenom i Sljunkom. Prisutan je obrastaj (pretezno mahovine).
Sirina toka je oko 5 m, a maksimalna dubina je oko 04 m. Lokalitet je
zasenCen tokom vedeg dela dana. Leva obala je $ljunkovita, a desna je ure-
dena (ozidana kamenom).

Lokalitet B2 je na 50 m od izvora. Dno je kamenito, $ljunkovito i
bez obrastaja. Lokalitet je zasencen okolnim drvenastim biljem, Sirina toka
je 5 m, a maksimalna dubina je oko 0.3 m. Obale su $ljunkovite, a leva
je delom obrasla drvecem. Treba istaci da se preko ovog dela reke prelazi
vozilima.

Lokalitet B3 je neposredno ispred prvog mosta na reci Banji. Dno je
kamenito, §ljunkovito i bez obraStaja. Lokalitet je zasenCen okolnim Zbu
nastim biljem. Maksimalna dubina je oko 0.2 m, a Sirina toka je oko 2.5
m. Obale su Sljunkovite i obrasle drvecem.

Lokalitet B4 se nalazi na oko 15 m uzvodno od uséa Pocibrave u Ba
nju. Dno Cine sitan kamen, mulj i podvodno korenje. Lokalitet je u senci,
Sirina toka je oko 1.5 m, a maksimalna dubina oko 0.5 m.

Lokalitet B5 je na oko 100 m nizvodno od uséa Pocibrave u Banju.
Dno je Sljunkovito i muljevito sa obrastajem. Sirina toka je oko 1.2 m, a
maksimalna dubina je oko 0.5 m. Obale su obrasle Zbunastim i drvenastim
biljem.

Reka Pocibrava je leva pritoka Banje, dugacka 5.3 km. Na srednjem
delu toka se nalazi Petnicko jezero. Uzorci sa Pocibrave su uzeti nizvodno
od jezera sa 5 lokaliteta (slika 1).

Lokalitet P1 se nalazi na oko 20 m od ispusta Pocibrave iz Petni¢kog
jezera. Recno korito je kaptirano. Na betonskoj podlozi je sloj mulja de-
bljine oko 5 cm, a prisutan je i obrastaj. Sirina toka je oko 3 m, a maksi-
malna dubina je oko 0.2 m.

Lokalitet P2 je na oko 50 m od ispusta vode iz Petnickog jezera. Dno
¢ine sitan kamen, $ljunak, mulj i nema obrastaja. Lokalitet je zasencen
drvenastim i Zbunastim biljem. Sirina toka je oko 1.7 m, a maksimalna
dubina je oko 0.3 m.

Lokalitet P3 je na oko 500 m od ispusta. Dno je kamenito i mulje-
vito, bez obraStaja. Lokalitet je u senci, Sirina toka je oko 2 m, a maksk
malna dubina je oko 0.3 m.

Lokalitet P4 se nalazi neposredno iza mosta na putu izmedu bazena
i Stanice, oko 500 m od u$ca. Dno c¢ine kamen, mulj i nema obraStaja.

Lokalitet je zasenCen okolnim Zbunastim biljem. Sirina toka je oko 1.5 m,
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a maksimalna dubina oko 0.3 m. Treba istadi da se na ovom lokalitetu u
Pocibravu uliva otpadna voda.

Lokalitet P5 se nalazi na oko 5 m ispred uliva u reku Banju. Dno je
muljevito, bez obrastaja. Lokalitet je zasencCen, Sirina toka je oko 1.2 m, a
maksimalna dubina oko 0.5 m.

Materijal 1 metode

Uzorci za kvalitativnu 1 kvantitativnu analizu uzimani su 19. i 20. jula
1999. godine sa po 5 lokaliteta na rekama Banji i Pocibravi (slika 1). Pri
tom su praceni sledeci fizicki parametri: temperatura vazduha, temperatura
vode i brzina toka. Temperatura vazduha i vode merena je alkoholnim ter
mometrom tacnosti 0.5°C. Brzina vode merena je pomocu kanapa, stiro-
pora i Stoperice.

Uzorkovanje za kvalitativnu analizu vrSeno je detaljnim pretraZivan
jem dna. Uzorci za kvantitativnu analizu uzeti su mreZom po Surber-u, za
hvatne povrsine 300 cm?. Uzorci su fiksirani 4% formaldehidom i
pregledani pod binokularnom lupom MBS-9, uvecanja 8 puta.

Za determinaciju grupa bentofaune koriSéeni se kljuCevi za determi-
naciju (Jezek 1980; Kerovec 1986). Trent-bioticki indeks utvrden je prema
tabeli po Woodwis-u (Markovi¢ et al 1981) na osnovu prisustva ili od-
sustva pojedinih grupa bentofaune. Sa lokaliteta P1 uzet je samo kvalita
tivni uzorak, jer je podloga betonska i protok veoma slab, pa nije moguce
vrSiti uzorkovanje mreZom po Surber-u.

Rezultati 1 diskusija

Mereni fizi¢ki parametri na ispitivanim lokalitetima dati su tabeli 1.

Tabela 1. Fizicki parametri na ispitivanim lokalitetima

Parametri Lokaliteti

Bl B2 B3 B4 B5 Pl P2 P3 P4 PS5

T vazduha (°C) 20 20 24 25 25 23 23 21 25 25
T vode (°C) 125 13 13 13514 23 23 23 20 21
V toka (m/s) 056 062 069 - - - - 009 004 0.08

Temperatura vazduha na ispitivanim lokalitetima se kretala od 20°C,
na lokalitetima B1 i B2 do 25°C na lokalitetima B4, B5, P4 i P5 u zav-
isnosti od doba dana i stepena zasenenosti lokaliteta. Temperatura vode
na reci Banji raste od izvora ka uscu. Na lokalitetu B1 je najniza (12.5°C),
a na lokalitetu B5, posle uliva znatno toplije Pocibrave najvisa, i iznosi
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14°C. Na reci Pocibravi temperatura vode je znatno viSa nego na Banji,
Sto je posledica veée udaljenosti ispitivanih lokaliteta od izvora, sporijeg
toka i niZeg vodostaja. Krece se od 20°C na lokalitetu P4 do 23°C na lo-
kalitetima P1, P2 i P3, i opada nizvodno.

Brzina toka na reci Banji raste nizvodno od lokaliteta B1 gde je
izmereno 0.6 m/s, do lokaliteta B3 gde iznosi 0.7 m/s. Brzina toka nije
merena na lokalitetima B4 i B5 zbog teSke pristupacnosti.

Reka Pocibrava ima izraZzeno spor tok (od 0.04 m/s na lokalitetu P4
do 0.09 m/s na lokalitetu P3).

Tabela 2. Prisustvo grupa bentofaune na ispitivanim lokalitetima

Grupe Lokaliteti

Bl B2 B3 B4 B5 P1I P2 P3 P4 PS5

Trichoptera R + o+ o+ o+ o+
Coleoptera + - + + - - — + _ _
Oligochaeta - + + + + - + + - +
Chironomidae + - + + = - + + + -
Simullidae e —
Ephemeroptera  — + + + - + + + + -
Planaria + o+ + - - - = - - _
Hirudinea - - — - + + — _ _ _
Gastropoda + + + + o+ + o+ o+ o+ 4+
Bivalvia - + + + + - + + + +
Crustacea - - - + = - - - — _
Gammaridae + + + + + - - + + -
Odonata - - - - = - + - + -
Ukupno grupa 5 6 8 9 5 4 7 9 7 4

Na lokalitetu B1 determinisano je 5 grupa makrozoobentosa. Od
ukupno 13700ind/m?, najvecu procentualnu zastupljenost imaju Gammari-
dae (74%). Na ovom lokalitetu prisutne su i grupe Gastropoda (16%),
Coleoptera (9%) i Chironomidae (1%). Red Plathelmintes (Planaria) kon-
stantovan je u kvalitativnom uzorku.

Od 6 grupa sa ukupno 500ind/m?, na lokalitetu B2, najzastupljenije
su Bivalvia (60%). Najmanje brojne su Oligochaeta (7%). Determinisane
su i grupe Gammaridae (20%) i Gastropoda (13%), kao i Ephemeroptera
i Planaria u kvalitativnom uzorku.

Lokalitet B3 nastanjuje 8 grupa makrozoobentosa sa ukupno
4100ind/m?. Dominantna grupa su Gammaridae (68%), a subdominantne
su Gastropoda (22%). Najmanje zastupljene su grupe Ephemeroptera i Pla-
naria (1%). Grupa Bivalvia je konstantovana samo u kvalitativnom uzorku.
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Tabela 3. Zastupljenost Zivotinjskih grupa u fauni dna isptivanih lokaliteta (u procentima)

Grupe Lokaliteti

B1 B2 B3 B4 BS5 BU P2 P3 P4 P5 PU
Trichoptera - - - .11 - 0.14 125 2059 10 18.18 17.02
Coleoptera 9 - 244 1.11 - 597 - 294 - - 1.07
Oligochaeta - 6.66 406 555 4.17 189 125 147 - 303 86
Chironomidae 097 - 244 778 - 204 18.75 2941 10 - 15.06
Ephemeroptera - - 081 222 - 044 375 11.76 20 - 12.9
Gastropoda 163 1333 2196 555 833 1528 18.75 147 30 5757 32.27
Bivalvia - 60 - 6.67 208 023 - 294 10 2121 9.69
Crustacea - - - 222 - 029 - - - - 1
Gammaridae 73.73 20 6748 67.78 8542 7147 - 294 - - 1.07
Odonata - - - - - - - - 10 - 1.07
Planaria - - 081 - - 015 - - 10 - 1.07
Ukupno ind/m2 13700 500 4100 3000 1600 21300 530 1100 330 1100 4660

Lokalitet B4 ima najraznovrsniju bentofaunu na reci Banji (9 grupa
sa ukupno 3000 ind/mZ). Dominiraju Gammaridae (68%), a najmanje ima
Trichoptera i Coleoptera (1%).

Na lokalitetu B5 konstantovano je 5 grupa makroinvertebrata sa
ukupno 1600 ind/m”. Izrazito dominiraju Gammaridae (86%). Nadene su i
grupe Gastropoda (8%) i Oligochaeta (4%). Najmanje brojne su Bivalvia
(2%). U kvalitativnom uzorku je determinisana i grupa Hirudinea (Pisci-
cola geometra).

Na lokalitetu P1 determinisane su 4 grupe makrozoobentosa: Hirudi-
nea, Gastropoda, Trichoptera i Ephemeroptera. Od 7 grupa na lokalitetu P2
(530ind/m2) najzastupljenije su Ephemeroptera (37.50%). Slede Chirono-
midae i Gastropoda sa po 18.5% i Trichoptera i Oligochaeta sa po 12.5%.
U kvalitativnom uzorku utvrdeno je i prisustvo grupa Bivalvia i Odonata.

Lokalitet P3 (1100 ind/m2) ima najraznovrsniju faunu dna. Konstan-
tovano je 10 grupa makroinvertebrata. Najzastupljenije su Chironomidae
(29.5%) i Trichoptera (20.5%), a najmanju procentualnu zastupljenost ima-
ju Coleoptera, Bivalvia i Gammaridae (3%). Na ovom lokalitetu utvrdeno
je prisustvo grupe Odonata.

Lokalitet P4 nastanjuje 7 grupa (330 ind/mz) makrozoobentosa. Pro-
centualno najzastupljenija je grupa Gastropoda (30%). Utvrdeno je i prisut-
stvo Ephemeroptera (20%), kao i Chironomidae, Bivalvia, Trichoptera i
Gamaridae (po 10%).

Na lokalitetu P5 prisutne su 4 grupe faune dna (1100 ind/m2). Domi-
nantna grupa je Gastropoda (57.5%). Prisutne su jo§ i grupe Bivalvia
(21%), Trichoptera (18%) i Oligochaeta (3%).
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Trent-bioticki indeks za reku Banju iznosi 4 Sto znaci da spada u O-
mezosaprobne vode. Za reku Pocibravu Trent-bioticki indeks je 5, dakle

pripada O-f3-mezosaprobnim vodama.

Zakljucak

Kvalitativnom i kvantitativnom analizom bentofaune reka Banje i Po-
cibrave identifikovano je ukupno 13 grupa za razliku od prethodnih is-
trazivanja kada je utvrdeno prisustvo 15 grupa (Randelovi¢ 1994).

Na reci Banji konstantovanmo je ukupno 11 grupa bentofaune. Na
svim lokalitetima identifikovane su grupe Gammaridae i Gastropoda. Na-
jvecu procentualnu zastupljenost ima grupa Gammaridae, koja je domina
ntna na Cetiri lokaliteta. Grupe Oligochaeta i Bivalvia su prisutne na Cetiri
lokalteta a, Coleoptera, Ephemeroptera i Planaria na po tri lokaliteta. (Pre-
thodnih godina su grupe Gammaridae i Gastropoda bile najzastupljenije.)
Dominacija grupe Gammaridae na reci Banji uslovljena je povoljnim us-
lovima u ekosistemu. Na ispitivanim lokalitetima (posebno u izvoriSnom
delu) su u velikoj meri prisutne mahovine koje su zaklon i hrana ovih or
ganizama.

Na reci Pocibravi determinisano je 11 grupa makroinvertebrata. Na
svim lokalitetima konstantovane su grupe Gastropoda i Trichoptera. Na
Cetiri lokaliteta zastupljene su Ephemeroptera i Bivalvia. Grupe Coleop-
tera, Hirudinea i Simullidae su determinisane na samo po jednom loka
litetu. (Prethodnih godina najzastupljenije su bile grupe Ephemeroptera,
Chironomidae i Diptera.) Po broju individua po kvadratnom metru lokalitet
P4 (330 ind/m?) odstupa od ostalih lokaliteta na Pocibravi. Razlog za ovo
odstupanje je najverovatnije mali fekalni potok koji se uliva u Pocibravu
neposredno ispred mesta uzorkovanja. Koli¢ina ove vode nije velika, ali je
njen dotok konstantan.

U odnosu na rezultate dobijene ranijim istraZivanjima zapaZene su
promene u kvalitativnom i kvantitativnom sastavu bentocenoza. Uzrok
tome mogu biti vremenski uslovi kao i nepovoljan uticaj antropogenog
faktora. Na reci Banji na lokalitetima B1 i B2 identifikovan je manji broj
grupa bentofaune, kao i odstupanja u broju individua po kvadratnom metru
u odnosu na rezultate iz ranijih godina. Koli¢ina vode reke Pocibrave je
manja, kao i brzina toka. Eutrofizacija je izraZena Sto je dovelo do sman-
jenja brojnosti i raznolikosti bentofaune ovog ekosistema. (Randelovié
1994; Vracevié¢ 1997).

Potrebno je skrenuti paZnju na niske vrednosti Trent-biotickog in
deksa na ispitanim lokalitetima, $to ukazuje na povecanu zagadenost ovih
voda u odnosu na rezultate dobijene ranijih godina (Vracevi¢ 1997).
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Biserka Vracevi¢ and Aleksandar Milutinovic

Macrozoobenthos as Water Quality Indicator of the Banja
and Pocibrava Rivers

In July 1999. a bottom fauna research of the rivers Banja and Poci-
brava was done. On the basis of the qualitative and quantitative bottom
fauna analysis, Trent-biotic index of these rivers was determined using ta
ble after Woodwis (Markovié et al. 1981).

Samples for qualitative analysis were taken by searching the river bo-
ttom. Samples for quantitative analysis were taken with standard Surber’s
net and fixed with 4 percent formaldehyde. Groups were determined by
using stereoscopic microscope (MBS-9), and sorted in special test tubes.

Total of 13 groups of macroinvertebrates were determined, contrast to
results of earlier researches when there were 15 groups determined (Rande-
lovi¢ 1994). Presence of 11 groups was established on the river Banja.
Gammaridae and Gastropoda were found at all the localities at the river Ba
nja. Trichoptera, Hirudinea and Crustacea were found at only one locality.
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On the river Pocibrava, presence of 11 benthic fauna groups were es-
tablished. The most frequent groups were Trichoptera and Gastropoda. The
least frequent groups were Coleoptera, Simullidae and Hirudinea. Earlier
years the most frequent groups were Ephemeroptera, Chironomidae and
Diptera.

Comparison with earlier results shows that there are differences in
qualitative and quantitative structure of bottom communities. Bad weather
conditions and negative influence of antropogenic factor could cause these
changes. Smaller number of benthic fauna groups, and deviations of num-
ber of individuals per square meter are noticed comparing to results from
earlier researches. Quantity of water in the river Pocibrava is smaller, same
as water speed. Reduction of quality and quantity of macrozoobenthos is
caused by water eutrophyzation.

Trent-biotic index of the river Banja is 4 (O-mesosaprobity). Trent-
biotic index of the river Pocibrava is 5 (O-[3-mesosaprobity).

It is necessary to pay attention to low values of Trent-biotic indices
of these rivers. It indicates increased pollution of these rivers comparing
to earlier results (Vracevié¢ 1997).

176 ¢ PETNICKE SVESKE 49

DEO



