Jovana Radojci¢ i Ivan Joki¢

Aktivnost slepih miSeva PetniCke pecine

U ovom radu pracena je aktivnost slepih miseva Petnicke pecine. Cilj rada bio je
utvrdivanje reZima zastite ove zajednice na tom lokalitetu. Posmatranja su vrSena
prostim okom, ili uz pomoc aparata za nocni vid u toku sedam dana. Brojani su
preleti slepih miSeva kroz viglede u pecini. Prosecna aktivnost slepih miseva je
prikazana na histogramu. Dobijeni podaci pokazuju da postoje dva glavna mak
simuma aktivnosti, u sumrak, oko 21h i u zoru, oko 05°. Na osnovu dobijenih
rezultata predloZen je raspored poseta Petnickoj pecini koji bi u najmanjoj meri
uznemiravao zajednicu slepih miseva Petnicke pecine.

Uvod

U Evropi postoji 32 vrste slepih miSeva (Chiroptera, Mammalia)
podeljeno u tri familije: Rhinolophidae, Vespertilionidae, i Molosidae. To
su noéne Zivotinje, Sto znaci da se preko dana odmaraju u sklonistima, a
nocu idu u lov. Izlaze u sumrak, a vracaju se pred zoru. Svi Evropski slepi
miSevi hrane se insektima. Lociraju plen pomocu ultrazvuka, $to se naziva
eholokacija (Schober & Grimmberger 1989).

U pedinama se deSavaju svi najvazniji delovi njihovog Zivotnog cik-
lusa (parenje, hibernacija, donoSenje mladih na svet). Pedine ih Cuvaju od
prirodnih nepogoda kao §to su kiSa i hladnoca, kao i od predatora i
uznemiravanja. Kako oni ne grade svoja gnezda, oni zavise od opstanka
njihovog prirodnog staniSta — pecina (Schober & Grimmberger 1989).

Petnicka pecina nalazi se na 7.5 km jugoisto¢no od Valjeva. Pred-
stavlja veoma znacajan lokalitet, kako turisticki tako i faunisticki kao pri
rodno staniSte porodiljskih kolonija mnogih vrsta slepih miSeva. Za ovo
istraZivanje najvaZnije su Medveda i Koncertna dvorana (Dvorana sa vigle-
dima). Koncertna dvorana je najveéa dvorana i nalazi se na samom ulazu
u Petnicku peéinu. Medveda dvorana danas je jedina nastanjena slepim
misSevima. Kompletno istraZivanje geo-morfoloskih i turistickih karakteris-
tika izvrSio je Lazarevié¢ (1988).
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Fauna slepih miSeva Petnicke pecine proucCavana je viSe od 30
godina. Petni¢ku pecinu nastanjuju dve familije slepih miSeva: Rhinolophi-
dae sa vrstama Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus euryale, Rhi -
nolophus hipposideros, Rhinolophus blasii, i familija Vespertilionidae sa
vrstama Myotis emarginatus, Myotis nattereri, Myotis myotis, Myotis ca -
paccinii, Eptesicus serotinus, Plecotus austriacus and Miniopterus schre -
bersii (Paunovi¢ & KarapandZza 1999). Petnicka pecina predstavlja vaZno
staniSte za njihove porodiljske kolonije, za parenje i hibernaciju, ali
danaSnja populacija broji samo 5 procenata nekadaSnje vrednosti (Paunovi¢
i Karapandza 1999).

Turisticki veoma atraktivna, a bez odgovarajuceg stru¢nog nadzora,
pecina se konstantno u nizu od petnaest godina nekontrolisano posecuje.
Pretpostavlja se da je konstantno uznemirenje slepih miSeva (buka, jako
svetlo, dim, itd) dovelo do drasticnog smanjenja brojnosti populacija slepih
miSeva (Paunovi¢ & Karapandza 1999), verovatno usled poremecaja nji-
hovih normalnih sezonskih i dnevnih aktivnosti. Kako su posledice kon
tinuiranog uznemiravanja slepih miSeva ili povecani mortalitet, ili
migracija u druge pecine (Schober & Grimmberger 1989), ono bi moglo
biti razlog za znaCajno smanjenje brojnosti populacija. Ako je to tako,
onda bilo kakvo turisticko koris¢enje pecine mora biti usaglaseno sa
dnevnom aktivnoScu slepih miSeva. U skladu sa ovim pretpostavkama bilo
je potrebno zapoceti istrazivanja aktivnosti slepih miSeva PetniCke pecine
i na osnovu dobijenih podataka predloziti kalendar poseta pecine, koji bi
u najmanjoj meri uznemiravao postojecu populaciju slepih miSeva.

Metod

Kao osnovni pokazatelj aktivnosti uzet je broj preleta slepih miseva.
Preletom je smatran svaki ulaz i izlaz iz pecine kao i proletanja kroz Kon
certnu dvoranu. Termini posmatranja (celokupno vreme posmatranja u
toku jedne noci) podeljeni su na intervale od petnaest minuta. Broj preleta
je sumiran na kraju svakog intervala. Tokom termina ¢lanovi ekipe su se
smenjivali u posmatranju i beleZenju podataka.

Posmatranje je vrSeno u periodu od 22. do 29. jula 1999, prostim
okom, uz pomoé¢ dve baterijske lampe od 9V i “Zenit night vision”
kamere, iz Koncertne dvorane Petnicke pecine. Prva Cetiri dana, posma
tranja su vrSena u terminu 18:15-24:00, a sledeca tri dana u terminu
24:00-06:00. Pet puta vrSena su posmatranja tokom obdanice, u inter-
valima po trideset minuta.

Rezultati posmatranja dati su tabelarno. Na osnovu rezultata dobijenih
za svaki termin, formirani su histogrami za svaku no¢ posmatranja. Nakon
toga, za svaku no¢ posmatranja izracunate su aritmeticke sredine po inter-
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valima. Na osnovu tih podataka, formiran je kona¢ni histogram prosecne
aktivnosti slepih miSeva u toku letnje noci, tokom jula 1999. godine.

Autori nisu proveravali reakciju slepih miSeva na buku, dim i jaku
svetlost da bi izbegli njihovo uznemiravanje.

Rezultati 1 diskusija

Prilikom razmatranja rezultata koristili smo se i tabelom 1 koja
pokazuje opSte aktivnosti slepih miSeva u toku dana (Macdonald & Barrett
1995; Schober & Grimmberger 1989).

Tabela 1. Dnevna aktivnost slepih miSeva (R — odmaranje, G — izlazak
iz pecine, H — lov, C — povratak u pecinu)

Vrsta Vreme [h]

19 20 21 22 23 24 01 02 03 04 05 06 07

Rh. ferumequinm R R GHHHMHMHUHUHTCTCR
Rh. euryale R GHHHMHHMHHHTCRR
Rh. hipposideros R GHHHHHMHHHTCRR
Rh. blassii R GHHHHHHMHIHTCTRR
M. emargginatus R GHHHHHMHHUHTCRR
M. natereri R R GHHHHMHHUHTCTRR
M. myotis R R GHHHHMHMHUHTCTRR
M . blythii R R GHHHHMHHUHTCRR
M. capaccinii R GHHHHHMHHUHTCRR
E. serotinus R GHCRRRGGHHTCR
P. austriacus R R GHHMHHMHHUHTCRR
M. schrebesii R GHHHHMHMHMHHCTRR

Prikupljeni podaci prikazani su na histogramima za pojedine nodi
posmatranja, na Cijoj je apscisi prikazan vremenski termin izdeljen na in
tervale, a na ordinati broj preleta. Kako u vreme kada vr§eno posmatranje,
nije bilo znacajnijlh migratornih kretanja, celokupna aktivnost se moZe
pripisati dnevnoj aktivnosti slepih miSeva.

Aktivnost u toku obdanice nije primecena. Nisu registrovana prole-
tanja kroz ulaz u pecinu, ve¢ samo kroz viglede. Sa grafika na slici 2
uocavaju se dva glavna maksimuma u sumrak i u zoru. Prvi maksimum
javlja se oko 20:15, drugi u zoru oko 05:00. Izmedu njih se primecuje
manji maksimum oko 02:15. Najveéi maksimum dnevne aktivnosti, u sum-
rak, moguce je objasniti kao izlazak slepih miSeva radi ishrane. Na grafiku
prosecne aktivnosti primecuje se da je taj maksimum izuzetno strm na os-
novu Cega se pretpostavlja da za kratko vreme izade veliki broj slepih

RADOVI POLAZNIKA OBRAZOVNIH PROGRAMA ’99 BIOLOGIJA + 163



22.07.

27.07.
i) © %0
5 o
o 820
o &
o T 10
@ & A4
04
1815 19 20 VremZe1 " 22 23 24 24 o1 02 03 04 05 06
Vreme [h]
23.07.
1 28.07.
8
[0
© « 40
o ko]
= 3
o o 20
o
o
0_
18:15 19 20 21 22 23 24 24 01 02 03 04 05 06
Vreme [h] Vreme [h]
24.07.
1 29.07.
ol
(0]
o o]
s o
— [3
[ a
I} 5
[an]
18:15 19 20 21 22 23 24 24 01 02 03 04 05 06
Vreme [h] Vreme [h]
25.07. i
100 Slika 1.
£ 80 Aktivnost slepih
2 slepih miSeva po
FT L Cr— . — danima posmatrqn]a
R —— 1 . u prvom (levo) i
drugom delu noci

18:156 19 20 21 22 23 24
Vreme [h]

miSeva. U intervalima od 20:30 do 21:15 (sat vremena nakon sumraka)
neki slepi miSevi se verovatno vracaju u pecinu dok ostatak ostaje u
potrazi za hranom. Makisimum 3 predstavlja povratak ostalih slepih
miSeva u pecinu. Poredeci tabelu 3. i grafik proseCne aktivnosti, mozZe se
doc¢i do zaklju¢ka da maksimum oko 02:15 predstavlja kasni izlazak
prvenstveno vrste Eptesicus serotinus.

Primecena odstupanja od uobicCajene aktivnosti slepih miseva na his-
togramu za 22. juli do 19:45, mogu biti u vezi sa pojavom grupe poseti-
laca koji su tu boravili od 17:00-18:00 casova.
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Figure 1.

Daily watching of bat
activity in first (left)
and second half of
night (right).
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Imajuci u vidu posledice uznemiravanja slepih miseva, neophodno je
formirati kalendar poseta koji precizno odreduje bezbedno vreme poseta.
Zbog toga je izraden predlog agende za koriScenje turristickih potencijala
Petnicke pecine, koja je napravljena u skladu sa dnevnom aktivnoScu
slepih miSeva. Posebno je obradena paznja na prevenciju uznemiravanja
slepih miSeva kada su oni najosetljiviji.

Tabela 2 predstavlja preporuku za upotrebu Petni¢ke pecine u skladu
sa godiSnjom i dnevnom aktivnos$¢u slepih miSeva. U obzir je uzeta pre-
vencija od uznemiravanja kada su slepi miSevi u osetljivim periodima
Zivotnog ciklusa (reproduktivni ciklus: h — hibernacija, m — parenje, b —
radanje mladih; turisticke posete: a — dozvoljeno tokom celog dana, an —
dozvoljeno tokom noci, od sumraka do zore, ac — dozvoljeno, ali bez jakih
svetala i bez ikakve buke, p — zabranjeno).

Tabela 2. Agenda za iskoriS€avanje turistickih potencijala Petnicke
pecine

Aktivnost Mesec

I II I Iv v VI VII VIl IX X XI XI

Reproduktivni h,m h,m h,m b b m h h
ciklus

Turisticke ac ac ac an an p p a a an p ac
posete

Zakljucak

Na osnovu dobijenih podataka, konstatovana su tri maksimuma
dnevne aktivnosti zajednice slepih miSeva Petni¢ke pecine tokom jula
1999. Najveca aktivnost je u sumrak (oko 20:15), na tri sata pre zore (oko
02:15), i u zoru (oko 05:00). U ostalim periodima dana aktivnost ili je
minimalna ili nije registrovana. Konstatovano je i da slepi miSevi na
uznemiravajne od strane posetilaca reaguju veoma intenzivno i potrebno
im je izvesno vreme da normalizuju svoje aktivnosti.
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Slika 2.

Histogram prosecne
aktivnosti slepih
miSeva.

Figure 2.
Average activity of
bats.
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Imajudi u vidu predloZenu agendu, posete pecini tokom celog dana su
dozvoljene samo u avgustu i septembru, zato $to je ovo jedini period
godine kada slepi miSevi nisu izuzetno osetlivi. U vreme kada su slepi
miSevi najosetljiviji, posete bi trebalo zabraniti. Tokom hibernacije, posete
bi mogle biti dozvoljene samo malim grupama posetilaca zainteresovanim
viSe za slepe miSeve nego za samu pecinu, zato §to oni onda ne smeju biti
uznemiravani jakim svetlima, bukom i dimom. Tokom ostalih delova
godine, posete bi mogle biti dozvoljene samo tokom no¢i, kada su slepi
miSevi u lovu.

Svaka grupa posetilaca mora biti strogo kontrolisana stru¢nim
osobljem. Grupe ne smeju biti velike (10-15 posetilaca). Vrata pecine tre-
balo bi da budu zakljuCana da bi se spreCile nekontrolisane posete. Sve
ovo neophodno je u cilju zastite i obnove trenutne zajednice slepih miseva
Petnicke pecéine koja je usled kontinuiranog uznemiravanja dovedena do
ivice opstanka.

Bilo bi potrebno da se ovakva istraZzivanja ponove sa duZim perio-
dima posmatranja, ne samo u Petnickoj peéini, ve¢ i na drugim loka
litetima. Takvo pradenje omogucilo bi bolju osnovu za zaStitu slepih
miSeva u vidu zakonskih mera o strogo kontrolisanom posecivanju pecine
(i drugih lokaliteta), i strogoj zabrani uznemiravanja Zivotinja. Interesantno
bi bilo izvriti ovakvo istraZivanje sa osvrtom na razli¢ite vrste. Takvo is-
traZivanje ne bi bilo mogude sprovesti metodologijom koja je koriS¢ena u
ovom istrazivanju, ve¢ bi bilo neophodno da se pre posmatranja slepi
miSevi hvataju, markiraju, pa da se na osnovu tih markera odreduje ak-
tivnost razli¢itih vrsta. Najbolji markeri bi bile neke fluorescentne boje
koje ne ometaju slepe miseve. Isto tako, vazno je napomenuti da se pri
hvatanju slepih miSeva mora koristiti metoda koja bi moguée uznemi-
ravanje svela na minimalne granice. Kompleksniji projekat gde bi se
vodilo racuna o ulascima, izlascima i preletima kroz pedinu sa osvrtom na
vrste mogao bi da se uradi, ali sa kvalitetnijom opremom nego $§to je sada
bila na raspolaganju.
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Jovana Radoj¢i¢ and Ivan Joki¢

The Activity of Bats in Petnica Cave

The bats are nocturnal animals. They spend the day resting in places
called roost sites or shelters, they emerge to forage in the sunset, and get
back to the shelters before the dawn. Roost sites protect the bats against
climatic effects, such as cold and rain, as well as against predators and
disturbance. The main goal of this study was to set out the hypothesis that
disturbance of bats in roost sites affects their regular daily activity.

The number of the bat flights through the “vigledi” and the “Concert
Hall” is taken as the main index of activity. Terms of observing (whole
time of observing) are divided into intervals lengths of 15 minutes. Num-
ber of flights is summed up at the end of every interval. These facts are
used for the daily histograms, and the arithmetical middles of facts for
every term. The observing was done without any visual aids, except two
flashlights strengths of 9 V, from “Concert Hall” of the Petnica cave.
These methods of observing are chosen because they do not disturb the
bats and the methods of making of histograms because they show the most
colorful the peaks of activity. The daily histograms are compared between
themselves, and the final (average) histogram. The accent is on comparing
histogram for 22. July, when the bats were disturbed by visitors. Distur-
bance caused irregularity of usual daily activity of the bats. According to
this, we consider our hypothesis, that disturbance of bats in roost sites af-
fects their regular daily activity, confirmed.

An agenda for tourist visits considering prevention of disturbance of
bat populations is proposed, for Petnica cave, but it could be also used for
other cave ecosystems. For successful protection of the bats of the Petnica
cave using this agenda it is also necessary that groups of the visitors must
be escorted and controlled by an expert supervisor and they must not be
very large (not exceeding 10-15 visitors); the doors of the cave should be
locked all the time to prevent uncontrolled visits.
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