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Mogu}nost pra}enja statisti~ke
zna~ajnosti u razlici sadr`aja pojedinih
parametara vode Lug i Banje Selters
Mladenovac

Ispitivane su vode reke Lug i Banje Selters (Mladenovac) kao i uzorci zemlji{ta
pored ovih voda. Mereni su slede}i hemijski parametri: hloridi, bikarbonati,
kalcijum, magnezijum, nitrati, sulfati, a pra}eni su i odgovaraju}i fizi~ki para-
metri vode. Iz dobijenih rezultata uo~ava se i velika razlika u pogledu sadr`aja
nitratnih i sulfatatnih jona u vodi i vodenom ekstraktu zemlje Luga, kao i da
postojim statisti~ki zna~ajna razlika (na nivou zna~ajnosti od 1%) i za ostale
parametre sa izuzetkom kalcijuma. Analiza parametara u vodenom ekstraktu
zemlji{ta pokazala je zna~ajnu statisti~ku razliku za sve parametre.

Uvod

Region planine Kosmaj kojem pripada i teren Banje Selters Mladeno-
vac je bogat nadzemnim i podzemnim vodotocima. Lug je jedina reka koja
proti~e terenom grada Mladenovca i ujedno i jedina granica koja u
fizi~kom smislu odvaja Banju Selters od industrijske zone. U tom smislu
interesantno je bilo posmatarti kako u odsustvu drugih, a pre svega
ve{ta~kih sigurnosnih sistema, priroda reguli{e stalnost pojedinih svojih
celina.U okviru njih uo~ene su dve. Pra}enjem sadr`aja nekih fizi~kih i
hemijskih parametara izvora Banje Selters, i reke Lug i vodenog ekstrakta
zemlji{ta pored njih u periodu od sedam dana ({to se poklapa sa
sedmi~nim radnim ciklusom fabrika koje se nalaze u dreniranom podru~ju
reke), ste~ena je prose~na slika i uvid u stanje vodotoka reke Lug i Banje
Selters. Pra}eni hemijski parametri odabrani na osnovu terapeutski rele-
vantnih karakteristika za Banju Selters i me|u njima su: hloridi, kalcijum,
magnezijum,bikarbonati, nitrati, sulfati. Uz hemijske u jednoj i drugoj vodi
pra}eni su i slede}i fizi~ki parametri: boja, miris, mutno}a, temperatura i
pH. U prvoj fazi istra`ivanja izvr{ene su analize vode reke Lug i glavnog
izvora Banje Selters u laboratoriji odseka za Hidrogeologiju Rudarsko-
Geolo{kog fakulteta u Beogradu i fabrike ,,Petar Drap{in’’ u Mladenovcu.
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U ISP je realizovana druga faza ispitivanja tj. analiza vodenog ekstrakta
zemlji{ta uzorkovanog sa izvora Banje Selters i reke Lug.

Metod

Analize na terenu obuhvatale su odre}ivanje fizi~kih osobina vode:
boje, mirisa, mutno}e kao i odre|ivanje temperature i pH. Parametri su
odre|ivani slede}im standardnim metodama (Jakovljevi} et al. 1979):

1.bikarbonati-acidimetrijski sa hlorovodoni~nom kiselinom 
2.kalcijum-kompleksometrijskom titracijom
3.magnezijum-kompleksometrijskom titracijom
4.hloridi-argentometrijskom titracijom po Mohr-u
5.nitrati-kolorimetrijski sa brucinom
6.sulfati-turbidimetrijski sa barijum-hloridom.

Rezultati i diskusija

Sadr`aji bikarbonata, kalcijuma, magnezijuma, hlorida, nitrata i sul-
fata u uzorcima vode reke Lug i izvora Banje Selters prikazani su u tabe-
lama 1 i 2. U tabelama je data i vrednost temperature i pH.

Analizom vode utvr|eno je da je voda Luga uglavnom barskog
mirisa, bez boje i slabo mutna. Voda Banje Selters je prete`no bez mirisa,
boje i mutno}e. Temperatura vode reke Lug kretala se od 19°C do 21°C
dok je temperatura izvora Seltersa imala vrednost u intervalu od 41°C do
43°C. U vodi Banje Selters u periodu od 24. do 27. juna uo~en je porast
pH vrednosti (tabela 1). Vrednost pH izmerenih u reci Lug u istom inter-
valu opadaju (tabela 2). U tabeli 1 uo~ljiv je nagli skok pH vrednosti vode
Banje Selters izme|u 23. i 24. juna (od 6.8 do 8). Ta promena pH mo`e
se tuma~iti naglom promenom koli~ine bikarbonatnog jona od 402.6
mg/dm3 na 475.8 mg/dm3. 

Tabela 1. Vrednost parametara u vodi Banje Selters

No Datum T [°C] pH koncentracija [mg/dm3]
HCO3 Ca Mg Cl NO3 SO4

1 21. 6. 43 6.8 2696.0 66.1 3.6 2226 1.2 < 1
2 22. 6. 41 6.8 2635.0 40.1 19.4 2269 0.8 < 1
3 23. 6. 41 6.8 2598.0 60.1 9.7 2233 0.8 < 1
4 24. 6. 41 8.0 2623.0 60.1 7.3 2269 1.1 < 1
5 25. 6 41 8.0 2586.4 62.1 7.3 2262 1.2 < 1
6 26. 6 43 8.0 2598.6 64.1 4.9 2340 1.2 < 1
7 27. 6. 43 8.0 2581.4 62.1 7.3 2297 0.8 < 1
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Sadr`aji jona kalcijuma, magnezijuma, nitrata, hlorida u reci Lug, kao
i sadr`aj jona magnezijuma i nitrata u vodi Seltersa nalaze se u graniciama
dozvoljenim za pija}e vode. Sadr`aj jona kalcijuma u vodi Seltersa ne{to
je manji od te granice, a koncentracija hloridnih jona je daleko iznad doz-
voljene vrednosti za pija}e vode {to se nesmatra zaga|enjem s obzirom da
su oni prisutni u obliku natrijum-hlorida, {to je karakteristika termo-min-
eralnih izvora. Sadr`aj sulfatnih jona je do 14 puta ve}i u vodi Luga nego
u vodi Seltersa. Prose~an sadr`aj ovog jona u reci iznosi 14.6 mg/dm3, a
u vodi Seltersa manji je od 1 mg/dm3.

Tabela 2. Vrednosti posmatranih parametara u vodi reke Lug

No Datum T [°C] pH koncentracija [mg/dm3]
HCO3 Ca Mg Cl NO3 SO4

1 21.6 20 7.5 378.0 90.2 45.0 60.2 5.7 15.2
2 22.6. 19 7.2 402.6 84.1 40.0 58.1 5.2 13.4
3 23.6. 21 7.4 463.6 88.2 48.6 60.2 48 15.2
4 24.6. 19 7.6 475.8 98.1 48.6 57.4 5.6 13.2
5 25.6. 20 7.4 451.4 94.2 48.6 56.0 4.2 16.5
6 26.6 19 7.2 439.2 96.2 47.4 55.3 5.9 15.5
7 27.6. 19 7.0 414.8 90.2 47.4 52.5 4.9 13.2

Rezultati dobijeni analizom vodenog ekstrakta zemlji{ta dati su u ta-
belama 3 i 4.

Tabela 3. Vrednost posmatranih parametara u vodenom ekstraktu zemlje
Luga [mg/dm3]

No Datum HCO3 Ca Mg Cl NO3 SO4

1 21. 6. 122.0 24.0 5.6 31.4 17.3 63.5
2 22. 6. 146.4 21.2 6.6 27.4 6.9 58.0
3 23. 6. 122.0 20.0 9.7 38.4 4.3 55.0
4 24. 6. 134.2 17.2 7.8 31.4 12.8 45.0
5 25. 6. 141.6 24.0 9.7 27.4 14.8 49.0
6 26. 6. 134.2 21.2 11.1 37.0 11.9 78.5
7 27. 6. 146.1 24.0 14.1 37.0 22.5 56.0

Sadr`aji bikarbonatnog jona u vodenim ekstraktima zemlji{ta Luga i
Seltersa se prose~no razlikuju za 4.8 mg/dm3 (manje od 5%), {to govori
o homogenosti terena. Sadr`aj kalcijuma u vodi Luga je ve}i nego u ek-
straktu zemlji{ta. Zbog prirode terena i vode Seltersa sadr`aj ovog jona je
ve}i u vodi nego u zemlji{tu, obzirom da je on u ovu vodu migrirao
uglavnom iz dubljih sedimentnih slojeva. Magnezijum i u jednom i u dru-
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gom ima u malim koncentracijama. Hloridi se retko i te{ko akumuliraju u
povr{inskim slojevima zemlje, pa je sadr`aj ovog jona relativno mali u od-
nosu na koli~inu istog jona u vodi. To je naro~ito izra`eno kod vode Sel-
tersa gde je prose~na vrednost 2620 mg/dm3. Sadr`aj nitratnog jona u
vodenom ekstraktu zemlji{ta Luga ima prose~nu vrednost od 9 mg/dm3, a
u ekstraktu zemlje Seltersa 1.1 mg/dm3.

Tabela 4. Vrednosti posmatranih parametara u vodenom ekstraktu zemle
Seltersa [mg/dm3]

No Datum HCO3 Ca Mg Cl NO3 SO4

1 21.6. 178.2 18.4 11.2 20.5 0.8 22.1
2 22.6. 183.1 28.0 12.5 20.5 1.0 52.1
3 23.6. 134.2 16.0 4.9 27.4 1.0 45.0
4 24.6. 122.0 22.0 10.9 27.4 2.4 37.5
5 25.6. 92.7 23.2 6.6 13.7 0.8 41.2
6 26.6. 97.6 24.0 6.1 20.6 0.9 23.0
7 27.6. 104.9 21.2 14.9 10.3 0.8 34.0

Iz dobijenih rezultata uo~ava se i velika razlika u pogledu sadr`aja
nitratnih i sulfatatnih jona u vodi i vodenom ekstraktu zemlje Luga. Ova
razlika je kod vode i vodenog ekstrakta zemlje Seltersa znatno manja. Sul-
fata ima i do pet puta vi{e u vodenom eksraktu zemlje nego u vodi Luga,
a do 50 puta vi{e u vodenom ekstraktu zemlji{ta nego u vodi Seltersa.

Statisti~kom analizom na nivou zna~ajnosti od 1% procenjeno je da
za posmatrane parametre u datom periodu me|u vodama Banje Selters i
reke Lug postoji statisti~ki zna~ajna razlika, sa izuzetkom jona kalcijuma.
Analiza parametara u vodenom ekstraktu zemlji{ta pokazala je zna~ajnu
statisti~ku razliku za sve parametre.
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Aleksandar Obradovi}

Comparative analyses of wather consist river Lug and Banja
Selters Mladenovac (spa) and land oraund them

We investigeted wather of Lug river and niering Spa Selters (Mlade-
novac) as the sod samples by this wathers. Following parameters were
measured: chloridi, bicarbonates, calcijum, magnesium, nitrates, sulphates.
As we can see a big difference in the view of wather and sod wather ex-
tract (significant level of 1%) and for the others parameters with exclusion
calcijum.The analise of parameters in wather extrakt of sod was showen
inportante statistical difference for all parameters.
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