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Prou~avanje drifta bentofaune 
reke Banje

Istra`ivanje drifta bentofaune obavljeno je na reci Banji, desnoj pritoci Kolu-
bare. Uzorci su uzimani na samom u{}u reke Banje u Kolubaru u periodu od
5-10 avgusta 1996 godine. Kvalitativnom analizom bentofaune ispitivanog loka-
liteta konstantovano je sedam, dok je kvantitativnom analizom zabele`eno pet
grupa makroinvertebrata. Grupe: Gammaridae, Chironomida i Plecoptera iz-
dvajaju se kao dominantne grupe na ispitivanom lokalitetu, dok su grupe Cole-
optera, Trichoptera, Ephemeroptera, Hydracarina i Oligochaeta znatno malo-
brojnije. Analizom uzoraka drifta zabele`eno je sedam grupa. Najve}a
frekventnost zapa`ena je kod jedinki iz grupa Gammaridae i Chironomidae, dok
su Colleoptera, Trichoptera, Plecoptera i Collembola manje zastupljene grupe.
Indeks sli~nosti sastava bentofaune ispitivanog lokaliteta i drifta kre}e se
izme|u 33% i 55%. Na ispitivanom lokalitetu konstantovano je prisustvo jedinki
iz grupa Planaria i Oligochaeta koje nisu na|ene analizom uzoraka drifta, dok
je u uzorcima drifta zabele`eno prisustvo jedinki iz grupa Collembola i Hydra-
carina koje na samom lokalitetu nisu na|ene kvalitativnom i kvantitativnom
analizom.

Uvod

Uobi~ajena podela re~nog toka na gornji, srednji i donji tok, po kara-
kteristikama toka i ihtiofauni, naj~e{}e se odnosi i na raspored zajednica
bentofaune. Ovakva zonalna raspore|enost makroinvertebrata pokazuje iz-
vesne oscilacije u pogledu konstantnosti sastava, jer su ovi organizmi, u
potrazi za hranom ili u cilju pre`ivljavanja, prinu|eni da se vi{e ili manje
udaljavaju od stani{ta ~ije im fizi~ke, hemijske i fizi~kogeografske osobine
najvi{e odgovaraju. Kretanje bentocenoznih organizama uslovljeno je, po-
red konfiguracije re~nog korita, i gra|om samih organizama, na~inom `i-
vota, kao i prirodom njihove ishrane (Markovi} 1995). Prilikom
iznenadnih promena, vremenskih nepogoda i sl., koje izazivaju pove}anje
proticaja u reci, dolazi do pasivnog oblika kretanja i pomeranja ovih or-
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ganizama nizvodno. Faunu drifta najve}im delom ~ine organizmi koji vode
vagilni na~in `ivota i koji se, za razliku od sesilnih organizama bento-
faune, tokom svojih `ivotnih aktivnosti udaljavaju od prvobitnih stani{ta.

Fauna drifta kod nas prakti~no nije prou~avana, a i u svetu joj je do
nedavno poklanjana relativno mala pa`nja. Me|utim, ako pratimo stvarnu
produkciju vodenih sistema, zna~aj drifta bentofaune u ispitivanju produk-
tiviteta vode i ribolovnog potencijala je veoma veliki. Naime, poznato je
da, posebno u gornjim delovima toka, crevni sadr`aj riba ne odgovara sas-
tavu bentofaune lokaliteta na kome su uzimani uzorci riba pa je i pogre{no
prema sastavu i produktivnosti bentofaune procenjivati produktivnost riba
koje se hrane uglavnom faunom drifta (Edmundson 1991).

Opis lokaliteta

Reka Banja, desna pritoka Kolubare, nalazi se 7 km jugoisto~no od
Valjeva, izvire u Petni~koj pe}ini i du`ina joj iznosi 7 km. Nedaleko od
samog izvora ona iz brdsko planinske reke, kamenitog dna i relativno
brzog re~nog toka, prelazi u reku po osobinama veoma sli~nu rekama ra-
vni~arskih predela: muljevito dno, mala providnost vode, usporen tok, ka-
kva je skoro do samog u{}a u Kolubaru. Lokalitet na kome su uzimani
uzorci nalazi se 10 metara uzvodno od u{}a Banje u Kolubaru, selo Mr~i}.
Dno je kamenito, a obale su obrasle `bunastom vrbom (Salix alba) i ze-
ljastim biljem. U samom koritu, kao i na obali, ima dosta ~vrstih otpadaka.
Oko 10 metara uzvodno od ispitivanog lokaliteta nalazi se pro{irenje re-
~nog korita gde se voda zadr`ava pre blagog nagiba re~nog korita na u{}u
u Kolubaru.

Materijal i metode

Uzorci su uzeti u periodu od 5. do 10. avgusta l996. godine. Pri tom
su mereni i fizi~ki parametri: temperatura vode i vazduha i brzina toka.
Temperatura je merena `ivinim termometrom ta~nosti 0.1°C. Brzina je
odre|ena pomo}u plutaju}eg predmeta, kao odnos du`ine rastojanja
izme|u dve fiksirane ta~ke i srednjeg vremena potrebnog da predmet pre|e
to rastojanje. 

Na istom lokalitetu uzimani su uzorci za kvalitativnu i kvantitativnu
analizu sastava faune dna. Za kvalitativnu analizu uzorkovanje je obavlje-
no detaljnim pretra`ivanjem dna, dok su uzorci za kvantitativnu analizu
uzimani mre`om po Surber-u, zahvatne povr{ine 300 cm2. Uzorci drifta
uzimani su tako|e Surber-ovom mre`om, koja je postavljana na dno re-
~nog korita i to na mestu najja~e vodene struje (Kothe 1962).
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Mre`a je ostavljena u re~nom koritu 5. avgusta. l996. dvanest ~asova
preko no}i (N1 − od 20 do 8

h), a 7. avgusta u istom vremenskom intervalu
tokom dana (D1 − od 8 do 20h). Uzorkovanje drifta tokom no}i po-
novljeno je 9. avgusta (N2 − od 20 do 8

h), a tokom dana 10. avgusta (D2

− od 8 do 20h), tako|e u vremenskom intervalu od dvanaest ~asova.
Materijal je fiksiran 70%-tnim alkoholom, sortiran i determinisan pod

binokularnom lupom MBC-9, uz pomo} klju~a za determinaciju (Kerovec
1986).

Na osnovu rezultata dobijenih kvalitativnom analizom izra~unat je in-
deks sli~nosti sastava bentofaune prou~avanog lokaliteta i drifta reke Banje
dobijenog uzorkovanjem na istom lokalitetu. Indeks sli~nosti (IS) ra~unat
je prema formuli (Jaccart 1928):

IS =  
C

A + B − C
 ⋅ 100% ,

gde je: IS − indeks sli~nosti, A − broj grupa na prou~avanom lokalitetu, B
− broj grupa konstatovanih u uzorcima drifta, C − broj zajedni~kih grupa.

Rezultati i diskusija 

Temperatura vode merena prilikom uzimanja uzoraka za iznosila je
12°C, a temperatura vazduha 17°C. Brzina vode iznosila je oko 0.8 m/s.

 

Tabela 1. Brojnost jedinki bentofaune na samom lokalitetu i u uzor-
cima drifta

Grupe / vrsta uzorka Broj individua / 300 cm2

B N1 N2 D1 D2

Hydracarina 1 − − − −
Gammaridae 7 60 135 35 32
Ephemeroptera 4 1 2 2
Trichoptera 1 1 2 − −
Coleoptera 1 − −
Plecoptera 2 − − 1 −
Collembola − 6 − − −
Chironomidae 14 37 151 25 42
Ukupan broj jedinki 25 108 290 63 76

Kvantitativnim uzorkovanjem bentofaune datog lokaliteta zabele`eno
je prisustvo pet grupa me|u kojima su grupe Gammaridae i Chironomidae
najzastupljenije. Jedinke iz ovih grupa pokazuju najve}u frekventnost i u
uzorcima drifta. U uzorcima drifta tako|e nailazimo i na grupe Epheme-
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roptera, Coleoptera i Collembola, koje kvantitativnim uzorkovanjem nisu
zabele`ene na prou~avanom lokalitetu. Kao {to je i bilo o~ekivano, najve}u
brojnost jedinki bele`e uzorci drifta uzimani preko no}i, jer je kretanje
ovih organizama, naro~to jedinki iz grupa Gammaridae i Chironomidae,
najintenzivnije tokom no}i (Kerovec 1986).

Grupe Gammaridae, Chironomidae i Ephemeroptera nalazimo kako na
samom lokalitetu, tako i u svakom od uzoraka drifta, dok su grupe: Pla-
naria, Hydracarina i Oligochaeta konstantovane na prou~avanom lokalitetu
nisu zabele`ene ni u jednom od uzoraka drifta. U uzorcima drifta najve}u
frekvencu nalazimo kod jedinki iz grupa Gammaridae i Chironomidae {to
je i bilo o~ekivano zbog gra|e i na~ina `ivota jedinki pripadnika ovih
grupa.

Tabela 2. Grupe makroinvertebrata zabele`enih u uzorcima drifta (N i
D) i na ispitivanom lokalitetu (B).

Grupe / vrsta uzorka B N1 N2 D1 D2

Planaria + − − − −
Oligochaeta + − − − −
Hydracarina + − − − −
Gammaridae + + + + + 
Ephemeroptera + + + + + 
Trichoptera + + + − −
Coleoptera + − + − −
Plecoptera + − − + −
Collembola − + − − −
Chironomidae + + + + + 
Ukupan broj grupa 9 5 5 4 3

Gammaridae predstavljaju jednu od najpokretljivijih grupa makroin-
vertebrata. One pokazuju najve}u aktivnost tokom no}i, kada se nalaze u
pesku, mulju ili slobodno plivaju u vodi, pa je logi~no da one budu naj-
zastupljenije u driftu, naro~ito u uzorcima koji su dobijeni u mre`ama os-
tavljenim preko no}i. Znatan udeo u driftu bentofaune ~ine i Chironomidae
koje, iako `ive u mulju, ~esto mo`emo sresti kako u potrazi za hranom
plivaju u vodi. Ve}ina makroinvertebrata predstavlja osnovnu hranu mno-
gih predatorskih organizama ~ija je aktivnost znatno poja~ana tokom dana,
pa su Chironomidae obi~no znatno zastupljene u crevnom sadr`aju riba
(Matoni~kin 1981).

Za razliku od njih grupe Planaria, Hydracarina i Oligochaeta karakteri{e
skoro pasivan na~in `ivota. One su, uglavnom, ~vrsto vezane za podlogu na
kojoj ̀ ive, kamenje (Planaria) ili mulj (Hydracarina i Oligochaeta), pa je i nji-
hova zastupljenost u fauni drifta veoma mala.
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Tabela 3. Indeks sli~nosti kvalitativnog sastava stani{ta i sadr`aja drifta
bentofaune reke Banje 

Uzorci N1 N2 D1 D2

IS [%] 40 55 44 33
Napomena: N − uzorci uzeti no}u; D − uzorci uzeti danju.

U tabeli 3 dati su koeficijenti sli~nosti kavalitativnog sastava bento-
faune izme|u stani{ta i drifta. Uprkos malom broju uzoraka, podaci u ta-
beli ipak ukazuju na izra`eniju aktivnost bentofaune u no}nom periodu.

Zaklju~ak

Na osnovu prou~avanja sastava drifta i sastava bentofaune na istom
lokalitetu reke Banje koji je obavljen u periodu od 5. do 10. avgusta 1996.
godine dobijeni su rezultati koji nam omogu}avaju da bolje upoznamo bi-
ologiju i dinamiku pojedinih grupa bentofaune kao i da uporedimo produk-
ciju naselja dna sa produkcijom drifta.

Ispitivanje je obavljeno na lokalitetu u blizini samog u{}a reke Banje
u Kolubaru. Kvalitativnom i kvantitativnom analizom bentofaune lokaliteta
konstantovano je devet grupa, dok je u uzorcima drifta zabele`eno
prisustvo sedam grupa makroinvertebrata. Jedinke iz grupa Gammaridae i
Chironomidae, koje su na prou~avanom lokalitetu bile najbrojnije, bele`e
najve}u frekventnost i u uzorcima drifta. Broj pripadnika ovih dveju naj-
pokretljivijih grupa bentofaune znatno je ve}i u uzorcima no}nog nego
dnevnog drifta bentofaune, {to je, s obzirom na njihov nektohemeralni ri-
tam i na~in ishrane, bilo i o~ekivano. Grupe: Planaria, Hydracarina i Oli-
gochaeta nisu konstantovane u uzorcima drifta {to se obja{njava `ivotnom
formom ovih organizama i ekolo{kim ni{ama u ishrani. Koeficijent
sli~nosti izme|u drifta i bentofaune kre}e se u intervalu od 33% do 50%,
pa se mo`e zaklju~iti da je skoro polovina bentosnih organizama koji su
konstantovani prou~avanjem drifta upravo onaj deo bentofaune koji je na-
jpokretljiviji i koje vodena struja pomera sa stani{ta.

Literatura

[ 1 ] Edmundson, W., T., Windberg, G., G. 1991. Secondary Productivity in
Frech Waters. Oxford: Blackwell S. Publ., IBP Handbook No 17.

[ 2 ] Jaccart, P. 1928. Tie statistische-floristische metode als Grentlage der
Pflamzensoziologische in Abderhabden Hanvo. Bio. Arbeitsmenth, 11:
165-202.

[ 3 ] Kerovec, M. 1986. Priru~nik za upoznavanje beskralje{njaka na{ih po-
toka i rijeka. Zagreb: SNL.

RADOVI POLAZNIKA OBRAZOVNIH PROGRAMA ’96 BIOLOGIJA  •  39



[ 4 ] Kothe, P. 1962. Artencehlbetrag ein einfachef Gutescriterium und seine
Anwedung bei Biologischen Vorfluteruntezurchurgen. D. G.
WASSWRKDL, Mitte. der, 6: 60−5. 

[ 5 ] Kruni}, M. 1986. Zoologija invertebrata. Beograd: Nau~na knjiga.

[ 6 ] Markovi}, Z. 1995. Reka \etinja: Makrozoobentos u oceni kvaliteta
vode. Beograd, U`ice: Ministarstvo za za{titu `ivotne sredine, Nau~no-is-
tra`iva~ki centar.

[ 7 ] Matoni~kin, I. 1981. Beski~menjaci − biologija vi{ih avertebrata. Zagreb:
[kolska knjiga Zagreb. 

Milica Peri{i}

Study of the River Banja benthofauna drift

Benthofauna drift was investigated in Banja river, right tributary of
Kolubara r. Samples were taken at the mouth of Banja from 5--10 August
1996. By qualitative analysis 7 groups of macroinvertebrates were found
and five by quantitative analysis. Groups Gammaridae, Chironomida and
Plecoptera were dominant, while Coleoptera, Trichoptera, Ephemeroptera,
Hydrocarina and Oligochaeta were much less  numerous. Drift samples
analysis found 7 groups. Gammaridae and Chironomidae were most fre-
quent, while Colleoptera, Trichoptera, Plecoptera and Colembola were less
present. Similarity index between benthofauna contents and drift was be-
tween 33 and 55 percent. Planaria and Oligochaeta, were also found, but
using drift analysis, as well as specimens from Collembola and Hydra-
carina groups which were not found at the locality.

(Translated by S. Salim)
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