Viadimir Petrovic

Ispitivanje kvaliteta razliCitih vrsta
dubriva dobijenih radom kalifornijskih
glista 1 njihov uticaj na kvalitet
paradajza

Gajene su kalifornijske gliste na stajnjacima razlicitog porekla. Uporedivana je
koli¢ina ukupnog azota, pristupacnog fosfora, pristupacnog kalijuma i humusa u
preradenim i nepreradenim dubrivima. Tim dubrivima prihranjivan je paradajz
u Cijim je plodivima nakon vrenja odredivana kolicina vitamina C. Potvrdeno je
da dubriva dobijena preradom imaju dobar kvalitet, vecu koliCinu pristupacnih
fosfora i kalijuma od nepreradenih. Prertadeno konjsko dubrivo kvalitetnije je
od preradenog govedeg, a najkvalitetnije je preradeno mesano konjsko, govede
i zecije dubrivo. Plodovi paradajza dubreni preradenim dubrivom imaju vecu
kolicinu vitamina C od paradajza dubrenih nepreradenim dubrivima.

Uvod

Poznato je da se u zemljiStu na kome se neprekidno gaje biljke sma-
njuje sadrzaj hranljivih materija, pa je zbog toga potrebno zemljiSte dubriti.
Poslednjih godina se sve viSe govori o upotrebi dubriva dobijenog radom
kalifornijskih glista. To dubrivo se naziva i humus, ali da bi se napravila
razlika izmedu tog i prirodnog humusa upotrebljavaju se i izrazi kasting
(casting-liv) i CKG dubrivo (dubrivo crvenih kalifornijskih glista).

U ovom radu ispitivan je uticaj dubrenja razliCitim dubrivima (stajnja-
ci i CKG dubriva) na kvalitet paradajiza. Sem toga, ispitivane su i razlike
u kvalitetu samih dubriva. Kao parametri kvaliteta paradajiza uzeti su vis-
ina stabla (jer je proporcionalna sadrzaju azota u zemljiStu), prinos parada-
jiza, koli¢ina vitamina C u plodovima i koli¢ina belancevina u plodovima.
Kao parametri kvaliteta dubriva uzeti su sadrzaji azota, pristupa¢nog fos-
fora i kalijuma i humusa u uzorcima.
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Za gajenje se nasjceSce koriste sledece tri vrste glista: Lumbricus
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prostoru i zakrzljale su im Zlezde za luCenje odbrambenog soka neprijat-
nog mirisa.

Zbog dobro razvijenog sistema za varenje gliste mogu uzimati razli-
¢itu hranu. Hrane se fekalijama domacih Zivotinja, otpacima Zitarica, voca
i povrca, organskim otpacima gradskog otpada, otpacima prehrambene in-
dustrije, otpacima industrije celuloze, suvim lis¢em, travom i granama,
strugotinama drveta, pa ¢ak i kanalizacionim muljem. Hrane se, prakti¢no,
svim biodegradabilnim materijalima sem lipidima. Gliste ne mogu svariti
lipide, pa je za njh hrana bogata celulozom i, u ne§to manjoj meri prote-
inima, idealna.

CKG dubrivo

Najvazniji produkt gajenja glista predstavljaju njihovi Cvrsti ekskre-
menti koji izmeSani sa ostacima podloge predstavljaju kvalitetno dubrivo
- CKG dubrivo. Kvalitet CKG dubriva zavisi od vise faktora medu kojima
je i vrsta stajskog dubriva upotrebljenog za gajenje glista. Za proizvodnju
CKG dubriva gliste se gaje u omedenom prostoru ili u kutijama kod kojih
dno propusta vodu i hrane se stajnjacima. Za podlogu se najcesce uzima
materijal bogat celulozom koji je rastresit i zadrzava vlaznost. Mora se
odrzavati stalna vlaznost, temperatura i rastresitost.

Kalifornijskim glistama u preradi pomaZe i mikroflora, kako ona iz
stajnjaka, tako i ona iz digestivnog trakta same gliste. Za gajenje glista
potrebna je odgovarajuca pH vrednost, vlaZnost i rastresitost stajnjaka na
kome se one gaje. U tabeli 1 dat je hemijski sastav CKG dubriva po po-
dacima iz literature [1] i[ 6].

Tabela 1. Hemijski sastav CKG dubriva prema [1] i [6]

Izvor

Parametar

arameta (] 6]
voda 40-73% 58.52%
organske materije 35-60% 44%
azot 1-3% 1.73%
P20s5 2-4% 1.42%
K20 1-3% 1.44%
Ca 8-10% 6.74%
Fe 1-3% 1.21%
Mg 700-800 ppm -
Cu 300-400 ppm -
Zn 800-900 ppm -
Co 25-35 ppm -
bakterije - 27 10" gram bakterija
pH - 7.1

1z ovih podataka se vidi da je CKG dubrivo veoma bogato hranljivim
materijama i mikroorganizmima. U literaturi [2, 6] se mogu na¢i podaci da
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biljke tretirane CKG dubrivom sadrze vecu koli¢inu vitamina C od biljaka
tretiranih mineralnim ili stajskim dubrivom.

Tabela 2. Sadrzaj askorbinske kiseline (mg/100g) u biljkama tretiranim
razli¢itim dubrivima [6]

Plod Tretman
humusom dubrivom (hemijsko / stajsko)

Sargapa 22 4
pasulj 42 10
paprika 320 150
paradajiz 54 25
krompir 48 15
jagoda 90 52
jabuka 32 5
kruska 28 4

Eksperimentalni deo

Gajenje glista

Gajene su kalifornijske gliste na Sest razli¢itih stajnjaka, u kutijama
veli¢ine 27 ecm ~ 27 cm ~ 15 cm. Po oko 2/3 kutije je bilo napunjeno
stajnjakom. Stajnjaci su vlaZeni povremeno, po potrebi. U prostoriji gde su
gajene gliste odrZavana je stalna temperatura 19-20°C. U tabeli 3 date su
vrste upotrebljenih stajnjaka i njihove karakteristike.

Tabela 3. Karakteristike upotrebljinih stajnjaka

Kutija Vrsta Karakteristike

1 govedi normal. vlazn. poluprevreo rastresit

2 konjski suv svez rastresit

3 kokosiji normal. vlazn. sveZ rastresit

4 svinjski prevlazan svez zbijen

5 mes. ovéiji 1 koZiji suv poluprevreo suvise rastresit
6 mesSani zivinski suv poluprevreo rastresit

Posle izvesnog vremena gliste su uginule u kutijama 3, 4, 51 6, a
nastavile da preraduju stajnjake u kutijama 1 i 2. Posle 50 dana od po-
stavljanja kutije gliste su odvojene i dubrivo je prosejano. Tako dobijeno
dubrivo je upotrebljavano za prihranjivanje paradajza.

Gajenje paradajza

Paradajz je gajen u saksijama zapremine oko 8 dm’. Gajene su po
dve stabljike u jednoj saksiji. Paradajzi su prvi put prihranjivani sa po
20 g dubriva, a psle Cetiri nedelje sa po 100 g.
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- Paradajz broj 1 dubren je konjskim preradenim dubrivom,
- paradajz broj 2 dubren je kinjskim dubrivom,

- paradajz broj 3 dubren je kravljim peradenim dubrivom,
- paradajz broj 4 dubren je kravljim dubrivom,

- paradajz broj 5 dubren je veStackim dubrivom,

- paradajzi broj 6 i 7 nisu dubreni.

Posle prihranjivanja osu$io se paradajz kome je dodato veStacko du-
brivo. Pretpostavlja se da se to dogodilo zbog prevelike koli¢ine dubriva.

Kod ispitivanih biljaka praceno je vreme cvetanja i zametanja plo-
dova kao i brzina rasta. Posle 60 dana od prvog prihranjivanja obrani su
svi plodovi prve generacije, iako su neki bili zeleni. U plodovima je
odredivana koli¢ina belancevina i vitamina C. U plodovima druge genera-
cije koli¢ina vitamina C je odredivana 13 dana posle prve pojave
narandZaste boje kod ploda.

U zemljistu na kome su gajene biljke i u dubrivima kojima su du-
brene, odredena je koliCina azota, fosfora, kalijuma i humusa.

Ispitivanje kvaliteta paradajiza

Koli¢ina vitamina C u plodovima paradajza odredivana je metodom
po Tilmansu (J. Tillmans) modifikovanom po ** i saradnicima (J. P.
Vuilleumier) [3]. Koli¢ina ukupnih belandevina plodovima paradajza
odredivana je metodom po Kjeldalu (Kjeldahl) [3].

Ispitivanje kvaliteta zemljiSta i dubriva

Sadrzaj ukupnog azota odredivan je metodom po Kjeldalu [4,12],
sadrZaj pristupatnog fosfora i kalijuma AL metodom [12], a sadrZaj hu-
musa metodom po Kocmanu (Kotzman) [12].

Rezultati 1 diskusija

Rezultati analize dubriva i zemljiSta prikazani su u tabeli 4. Prema
dobijenim podacima mogu se izvesti sledeci zakljucci:

- Koli¢ine fosfora i kalijuma se povecavaju preradom. PoSto se ovo
odnosi na pristupacni fosfor i kalijum, pretpostavlja se da kaliforni-
jske gliste u toku prerade prevode ove elemente iz nepristupacnih
u pristupacne oblike. Pretpostavlja se da gliste fosfor prevode iz
organskih u neorganske oblike.

- Koli¢ina azota se smanjuje preradom koju obavljaju gliste. Pret-
postavlja se da se ovo deSava jer gliste koriste deo azota u ishrani.
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Koli¢ina humusnih materija se smanjuje.Pretpostavlja se da se ovo
desava jer gliste koriste deo organskih materija u svojoj ishrani.
Koli¢ine azota i humusnih materija se sve viSe smanjuju, a koliCine
fosfora i kalijuma se viSe povecavaju kod konjskog nego kod
govedeg dubriva, Sto znaci da za isto vreme gliste viSe preraduju
konjsko od govedeg dubriva.

Po sadrzaju pristupacnih fosfora i kalijuma CKG dubriva su boljeg
kvaliteta od nepreradenih stajnjaka.

Konjsko preradeno dubrivo je boljeg kvaliteta od govedeg
preradenog, a najbolje je preradeno meSano dubrivo (preradeno
konjsko, govede i zeCije).

Izmedu dva preradena dubriva gajena razliCito vreme u razlicitim
uslovima postoje razlike u sadrZaju azota, fosfora, kalijuma i hu-
musa, pa se potvrduje pretpostavka da na kvalitet CKG dubriva
uti¢e i tehnika gajenja glista.

Tabela 4. Rezultati analize dubriva i zemljista

azot [%] P20s K20 humus No
[mg/100 ¢] [mg/100 g] S%] saksije

gﬁg{fljg 2.84 432 512 33.14 2
konjsko
preradeno 1.29 952 318 30.40 -
(1) dubrivo
konjsko
preradeno 1.62 1047 744 2147 1
(2) dubrivo
gﬁgfﬁ% 2.50 280 488 3534 4
govede
preradeno 292 494 514 30.10 3
dubrivo
mesano
preradeno 2.04 1844 834 25.56 -
dubrivo
(Zifl‘l’;rlg?ﬁgre 025 42 30 3.10 6i7

Koli¢ine vitamina C i belancevina koje su odredivane u prvoj gene-
raciji paradajza prikazane su u tabeli 5. Iz tabele se vidi da je kod parada-
jza dubrenog preradenim govedim dubrivom koli¢ina vitamina C bila
najveca. Koli¢ina vitamina C je veda kod paradajza tretiranih CKG
dubrivima nego kod tretiranih stajnjacima (kod govedeg je razlika veca).
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Tabela 5. Koli¢ina vitamina C i belancevina u plodovima prve gener-
acije

No Vitamin C [mg/100 g] Belanevine [%0]
1 6.0 0.38

2 7.7 0.69

3 9.8 0.28

4 16.6 045

5 - -

6 123 0.48

7 18.3 047

Dobijeni rezultati odredivanja koli¢ine vitamina C i proteina nisu bili
u skladu sa ocekivanim jer svi plodovi nisu bili jednako zreli. Zbog toga
je u drugoj generaciji koli¢ina vitamina C odredivana 13 dana posle prve
pojave narandZaste boje ploda. Dobijeni rezultati prikazani su u tabeli 6.

Tabela 6. Koli¢ina vitamina C u paradajzima druge generacije

[mg/100 g]

No Najmanja vrednost Najvecda vrednost Srednja vrednost
1 7.650 8.193 7.922

2 5429 7.038 6.157

3 7.163 14. 306 10.328

4 3.568 8.154 5.857

5 - - -

6i7 3.402 5436 4222

Visina i prinos paradajza prikazani su u tabeli 7. Za isto vreme je
viSe porastao paradajz dubren konjskim nepreradenim nego konjskim
preradenim dubrivom, a kod govedih je viSe porastao paradajz dubren
preradenim nego nepreradenim dubrivom. Najveci prinos je imao paradajz
dubren konjskim nepreradenim dubrivom.

Tabela 7. Visina i prinos paradajza

visina [cm] prinos [g]
No srednja promena od I generacija 11 .
vrednost I merenja Ja generacija
1 925 46.15 305 55
2 120.0 76.00 400 325
3 91.0 48.25 270 180
4 91.5 46.90 145 15
5 - - - -
6, 7 82.75 40.50 139 50
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Zakljucak

Uporedivanjem kvaliteta dubriva nadeno je da su dubriva dobijena
preradom koju obavljaju kalifornijske gliste boljeg kvaliteta od
nepreradenih dubriva. Medu ispitivanim dubrivima najkvalitetnije dubrivo
dobijeno je preradom meSanog konjskog, kravljeg i zelijeg stajnjaka, a
preradeno konjsko dubrivo je kvalitetnije od preradenog govedeg dubriva.
Iz dobijenih rezultata zakljuCeno je da kalifornijske gliste za isto vreme
viSe prerade konjsko nego govede dubrivo.

Ispitivanjem koli¢ine vitamina C nadeno je da tretiranje biljaka CKG
dubrivima uti¢e na koli¢inu vitamina C u plodovima. Najveéa koli¢ina
nadena je u plodu paradajza dubrenog preradenim govedim dubrivom.

CKG dubriva su dobrog kvaliteta, bogata su fosforom i kalijumom i
mogu se uspeSno koristiti za dubrenje paradajza i dobijanje plodova sa
veéim sadrZajem vitamina C.
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Viadimir Petrovi¢
The Title in English is Absent

Red worms were raised on stable-dungs of different origin. The con-
tent of total nitrogen, accessible phosphorus, accessible potassium and hu-
mus in converted and non converted fertilizers were compared. Both kinds
of fertilizers were used for fertilizing tomatoes. The content of vitamin C
in tomatoe fruits was determined by Tillmans method. The content of ni-
trogen was determined by the method of Kjeldahl, while phosphorus and
potassium by Al method. Humus content was determined according to
Kotzman.

The converted fertilizers were of good quality as they had larger
quantities of accessible phosphorus and potassium than non-converted
ones. The converted horse fertilizer was better than cow fertilizer, while
the converted mixed horse, cow and rabbit fertilizer was the best. The
fruits of tomatoes fertilized by converted fertilizers contained larger quan-
tity of vitamin C than ones fertilized by non-converted fertilizers.

Chemical Composition of Different Fertilizers Converted by Red
Worms and Their Influence on the Quality of Tomatoes
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