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Uticaj divljeg soja bakterije 
Escherichia coli na patomorfolo{ke
promene kod kleni}a (Leuciscus 
leuciscus)

Usled fekalnog zaga|enja vode mo`e do}i do promena u gra|i i funkciji
razli~itih organskih sistema kod riba. Ovim eksperimentom je ispitivan uticaj
koji pova}ana koncentracija bakterija Escherichia coli u vodi ima na kleni}e
(Leuciscus leuciscus). Pregledom primeraka eksperimentalne grupe utvr|eno je
prisustvo niza promena od kojih su najzna~ajnije: pove}ano lu~enje sluzi, za-
paljenje {krga i creva, kao i o{te}enja jetrenog parenhima. Na kontrolnoj grupi
ispitivanih primeraka broj promena je mnogo manji ili promene uop{te nisu
prime}ene. Iz rezultata eksperimenta je zaklju~eno da pove}ana koncentracija
bakterija divljeg soja E. coli u vodi mo`e uticati na pojavu patomorfolo{kih
promena kod kleni}a (L. leuciscus).

Uvod

Pove}anje zaga|enja predstavlja sve zna~ajniji problem u vodenim
ekosistemima. Fekalno zaga|enje ~ine izlu~evine hominidnog i animalnog
porekla, koje sadr`e veliki broj koliformnih bakterija. Jedna od va`nih
karakteristika fekalnog zaga|enja je da se pojavljuje iznenadno u inter-
valima neodre|enog trajanja i u razli~itim koncentracijama.

Escherichia coli je vrsta koliformnih bakterija zastupljena u debelom
crevu ~oveka i `ivotinja. Po{to nije normalni stanovnik voda, E. coli pred-
stavlja indikatora fekalne kontaminacije.

Usled pove}anja zaga|enosti vode mo`e do}i do razli~itih promena
na vodenim organizmima, me|u kojima i do poreme}aja u gra|i i funkciji
razli~itih organskih sistema kod riba. Cilj ovog eksperimenta je da utvrdi
da li pove}anje koncetracije bakterija divljeg soja E. coli uti~e na patomor-
folo{ke promene kod kleni}a (Leuciscus leuciscus).

Materijal i metode

Za eksperiment su kori{teni akvarijumi zapremine 15 l, koji su do 2/3
zapremine napunjeni prokuvanom vodom iz re~ice Banje, a ostatak je
dopunjen destilovanom vodom. U vodu je posle prokuvavanja i hla|enja
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dodat troprocentni rastvor vodonik peroksida, zbog dezinfekcije, i to u
koli~ini od 10 ml na jedan litar vode. Aeracija akvarijuma vr{ena je pum-
pama za vazduh marke #Mikroprocessor AEN-3" snage 3 W. Izlov riba
kori{tenih u eksperimentu vr{en je aparatom za elektro ribolov marke
#Sever Subotica", snage 1 KW, napona 110 V, ja~ine 4.3 A i frekvencije
struje od 50 Hz. Indentifikacija ulovljenih primeraka vr{ena je pomo}u
klju~a [8]. Samo izlovljavanje je vr{eno na re~icama Banji i Pocibravi.
Ulovljeno je ukupno dvadeset primeraka. Ribe su 48 ~asova ~uvane u
akvarijumu od 30 l, sa ~istom vodom. Pre preno{enja u eksperimentalne
akvarijume izvr{eno je kupanje ribe u trajanju od dvadeset minuta u
rastvoru malahit zelenog koncentracije 1:50000, zbog dezinfekcije riba.
Eksperiment je vr{en na dve grupe riba, od kojih je jedna grupa bila kon-
trolna a druga eksperimentalna. Broj riba u grupama iznosio je po {est
primeraka, pribli`ne veli~ine od 6-12 cm. Zasejavanje eksperimentalnog
akvarijuma izvr{eno je sa 8 ml suspenzije prekono}ne kulture divljeg soja
E. coli, prose~ne koncentracije od 5x108 bakterija/ml. E. coli je izolovana
iz Petni~kog jezera standardnim mikrobiolo{kim metodama. 48 ~asova
nakon zasejavanja divljeg soja E. coli u eksperimentalni akvarijum
izvr{ena je disekcija riba, ra|ena po standardnoj metodi [5]. Po po~etku
`rtvovanja ribe uzet je mikrobiolo{ki uzorak vode iz oba akvarijuma i
odre|en je ukupan broj bakterija. Secirano je po {est primeraka iz kon-
trolne i eksperimentalne grupe veili~ine od 5.5 - 12.8 cm. Disekcija je
vr{ena pod binokularnom lupom marke #MBS-9", uveli~anja od 0.6 do 7
puta. Napravljeni su nativni mikroskopski preparati ko`e, {krga, bubrega,
creva, slezine i jetre u fiziolo{kom rastvoru, po standardnoj metodi [4].
Nativni preparati pregledani su pod mikroskopom marke #PZO STUDAR
M" pod uveli~anjem od 50 do 400 puta.

Rezultati

Mikrobiolo{kom analizom vode iz akvarijuma dobijeno je da je kon-
centracija bakterija u kontrolnom akvarijumu u vreme `rtvovanja riba
iznosila 11260 bakterija/ml, dok je u eksperimentalnom ona iznosila
1730000 bakterija/ml.

Patomorfolo{kom sekcijom ispitivanih primeraka dobijeni su slede}i
rezultati: Pregledom ~etiri ribe, od ukupno {est iz kontrolne grupe, nisu
utvr|ene zna~ajnije patomorfolo{ke promene. Na preostala dva primerka
prime}ene su promene manjeg intenziteta, i to: na jednom preparatu iz
kontrolne grupe pregledom je, na {krgama sa leve strane, ustanovljen otok,
crvenilo i ispunjenost krvlju, kao i manja o{te}enja jetrinog parenhima,
dok su ostali nalazi u okviru normalnih. Makroskopskim pregledom dru-
gog primerka iz kontrolne grupe uo~ena je crvena boja creva, dok je pri
pregledu mikroskopskog preparata prime}ena iniciranost krvnih sudova u
tunica mucosae i tunica muscularis, kao i o{te}enje parenhima jetre izaz-
vano protozoalnim parazitima.

124  •  PETNI^KE SVESKE  41 DEO  II



Pregledom riba iz eksperimentalne grupe utvr|eni su te`i poreme}aji
na ve}em broju primeraka. Na|ene promene obuhvataju:

PROMENE NA KO@I: Na svim primercima je prime}eno nekoliko puta
pove}ana produkcija sluzi. Sluz je zamu}ena. Pregledom mikroskopskog
preparata ko`e ustanovljen je pove}an broj }elija limfocitnog sistema.

PROMENE NA [KRGAMA: [krge su ote~ene, crvene boje i ispunjene
krvlju kod svih prmeraka. Mikroskopskim pregledom, utvr|ena je eritrodi-
japedeza i edem {kr`nih lamela.

Na pregledanim spolja{njim otvorima ustanovljeno je: na anusu otok
i crvenilo kod tri primerka; na ustima prisustvo ta~kastih krvarenja na
sluzoko`i `drela i usne duplje kod tri primerka; na nosnim otvorima je
kod jednog primerka prime}eno poja~ano lu~enje bistrog sekreta.

Promene na unutra{njim organima obuhvataju:

PROMENE NA SEROZI: Makroskopskim pregledom svih primeraka us-
tanovljena je poja~ana prokrvljenost seroze sa sporadi~nim ta~kastim
krvarenjem.

PROMENE NA CREVU: Kod ~etri primerka makroskopskim pregledom
je prime}eno da je crevo crvenkaste boje, ispunjeno gnojnim sluzavim
sadr`ajem `ute boje. Pregledom mikroskopskog preparata ustanovljena je
iniciranost krvnih sudova u tunica mucosae i tunica muscularis kod dva
primerka, dok je iniciranost krvnih sudova samo u tunica mucosae
prime}ena kod dva primerka.

PROMENE NA JETRI: Na dva primerka makroskopskim pregledom su
prime}ena bela polja u parenhimu jetre veli~ine 0.3 - 0.5 mm (manja i do
0.1 mm). Tako|e na dva primerka je utvr|ena ote~ena jetra tro{ne konzis-
tencije koja se te{ko odvaja od ostalih organa. Pregledom mikroskopskog
preparata ustanovljeno je o{te}enje jetrinog parenhima na ~etiri primerka,
kao i sporadi~na ta~kasta krvarenja.

PROMENE NA SLEZINI: Na jednom primerku je prime}eno prisustvo
melanomakrofagnih ~vori}a.

Promene na bubregu nisu ustanovljne na pregledanim primercima.

Diskusija

Patomorfolo{ke promene nastale na unuta{njim organima ukazuju na
slede}e:

1) Povi{ena koli~ina sluzi na ko`i predstavlja nespecifi~nu odbram-

benu reakciju ribe na agense iz spolja{nje sredine [4]. Kako svi primerci
iz eksperimentalne grupe imaju ovakve manifestacije, a iz kontrolne ni
jedan, pretpostavlja se da je prisustvo E. coli u vodi izazvalo odbrambenu
reakciju kod riba (to jest povi{eno lu~enje sluzi).

RADOVI POLAZNIKA OBRAZOVNIH PROGRAMA ’95 BIOLOGIJA  •  125



2) Promene na {krgama odgovaraju hemoragi~nom zapaljenskom
procesu akutnog toka [4], koji je verovatno posledica prisustva E. coli koja
je izvr{ila iritaciju {krga i posledi~no zapaljenje. Ove promene su uo~ene
na pet primeraka eksperimentalne grupe i na jednom kontrolne.

3) Promene na crevima ukazuju na nalaz akutnog kataralnog za-
paljenja creva [5] nastalog usled pove}anja broja bakterija u sredini gde
ribe `ive. Iako je E. coli normalni nalaz u crevima, pove}anje njihovog
broja mo`e izazati ovakve promene. U kontrolnoj grupi je samo jedan
primerak pokazao ovakve manifestacije, a ~etiri u eksperimentalnoj.

4) Promene u jetrinom parenhimu mogu biti posledice delovanja
razli~itih agenasa [7], izme|u ostalog i zapaljenskih procesa u organizmu,
tako da nije isklju~eno da je o{te}enje jetre nastalo kao posledica prisutnih
zapaljenja, pogotovo {to kod primeraka bez zapaljenja creva nije utvr|eno
o{te}enje jetre. Ove promene su uo~ene na ~etri primerka eksperimentalne
grupe.

Ostale posmatrane promene prime}ene su u dosta ve}em broju u ek-
sperimentalnoj nego u kontrolnoj grupi, i verovatno su posledica delovanja
E. coli.

Zaklju~ak

Na eksperimentalnoj grupi do{lo je do niza promena od kojih su na-
jzna~ajnije: pove}ano lu~enje sluzi, zapaljenje {krga i creva, o{te}enja
jetrinog parenhima, dok su na kontrolnoj grupi ove promene znatno man-
jeg intenziteta i frekvencije. Iz rezultata ovog eksperimenta mo`emo zak-
lju~iti da E. coli prisutna u vodi, u povi{enoj koncentraciji, mo`e uticati
na pojavu patomorfolo{kih promena kod kleni}a (L. leuciscus).
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Marko Cvitkovac

The Effect of Escherichia coli Wild Type on Morphologic
Changes in Leuciscus leuciscus

The structure and function of different systems in the organism of
fish that live in a water containing fecal contamination are often subject
to various alterations. In this experiment we were concerned about the in-
fluence of the increased level of concentration of Escherichia coli in the
water on Leuciscus leuciscus. Numerous changes were noticed on the fish
from the experimental group after they had been grown in the water abun-
dant with E. coli. These changes include: intensive secretion of mucus, the
inflammation of gills and guts, and degeneration of the liver parenchyma.
Meanwhile, very few, or no changes were recorded in the control group.
Therefore, it could be concluded that the increased level of concentration
of E. coli in the water could cause morphologic alterations in L. leuciscus.
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